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Objectifs : saumon et anguilles

* Evaluer I'effet des barrages sur |la
distribution actuelle

* Calculer I'impact des turbines sur |la
migration de dévalaison au niveau
régional.

 Comparer les mortalités entre sites.
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Modele turbine

La mortalité au niveau des ouvrages varie en fonction de :

v’ |a prise d’eau
v’ les types de turbines et leurs caractéristiques

Turbine Kaplan Turbine Francis




Modele de turbine Anguille argentée
p-
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Larinier et Dartiguelongue, 1989 Gomes et Larinier, 2008
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Calcul des mortalités dans les ouvrages

Conduite
Barrage/ Retenue Forcée /
Prédation Prise d’eau _
Désorientation Blessures ~lurbine
chocs Choc
Roue /
h Parois/
e [ Directrices e
évacuateur
Cisaillement, Aval
A Pression Turbulence
Désorientation
Prédation

Modeles

Type de turbine
Taille du poisson
Diametre

Hauteur de chute
Vitesse de rotation

Larinier et Dartiguelongue, 1989, Larinier et travade, 2002
Gomes et Larinier, 2008

Dessin adapté de http://www.connaissancedesenergies.org/
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Modele de mortalité (bassin)

Mortalité pour un segment
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percentiles

0%=3.1e-01
20%=56.6e+01
40%=2.0e+02
60%=3.3e+02
80%=7 .0e+02
100%=2.6e+03

Nb mort=26 872=27.1%




Mortalité au niveau du bassin

e <

Anguille arg.
Loire 3.1%

Bretagne 3.3%

Vendée 2.2 %




Espéce Scenario Bassin PLAGEPOMI Bassin versant Rechercher un ouvrage
@ Sm._. ~ | Production modélisée actuelle v | [ (4l - | |ian v

-

Cliquez sur un ouvrage pour afficher les détails g# Legende
[ Mortalité potentielle (M++)

B Mortalité réelle (M+)

Mortalité estimée fan

@ OpenStreetMap contributors barrage de poutés (Allier)
Smaolts - Production modélisée actuelle

Bretagne Scorff Taux de mortalité au module : 32,20% (Q90 : 27,90% - Q10 : 28.80%) sur un effectif dévalant de
Couesnon 22 489 Smolts [ an

Total

Loire, Cotiers  Allier

vendéens et
Séyre Gartempe

niortaige Sioule Mortalité réelle (N+, en prenant en compte les mortalités cumulées en amont) :
6619 Smolts [ an (soit 23% du total des ouvrages affichés)
Classement : 1éme par ordre de mortalité décroissante

Mortalité potentielle (N++, sans prise en compte I'effet des centrales hydroélectrigues en amont) :
7 242 Smolts / an

Dore

Alagnon

Total I Y Taux de mortalité calculé partir de.__ et des données d'équipement hydroélectrigues connues @ ...
Grand Total I | riarid et &), 2015
0 10 000 20 000 30 000 T Moulin Champagne (microcentrale) 1

Mortalité potentielle (M++) = 0 10 000 20 000 30000

. ) ) Effectif produit en amont
Mortalite potentielle (N++, sans prise en compte 'effet des centrales

hydroelectriques en amont) et Mortalité réelle {M+, en prenant en compte les Smolts produit{e)s en amont de I'ouvrage et mortalité réelle (N+) sur les centrales
mortalités cumulées en amont) des Smolts pour chague bassin versant pour le hydroélectriques les plus impactantes. La courbe décrit la mortalité cumulée des ouvrages dans
scenario "Production modélisee actuelle”. ['ordre decroissant de leur impact.
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Selectionner un bassin pour l'afficher sur la carte

Bretagne Scorff |
Couesnon
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Loire, Cotiers  Allier I
vendéens et
e Garempe N
niortaise Sioule |
Dore .
Alagnon .
Total I
Grand Total L [
1] 10 000 20 000 30 000

Mortalité potentielle (N++) &

Mortalité potentielle (N++, sans prise en compie l'effet des centrales

hydroélectriques en amont) et Mortalité réelle (N+, en prenant en compte les
mortalités cumulées en amont) des Smolts pour chague bassin versant pour le

Centrales les plus impactantes

m
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0% 20% 40% B0% 80%
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Null |
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o 10 000 20 000 30 000
Effectif produit en amont

Smolts produit{e)s en amont de I'ouvrage et mortalité réelle (N+) sur les centrales
hydroélectrigues les plus impactantes. La courbe décrit la mortalité cumulée des ouvrages dans
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Conclusion

C’'est un modele: ne peut pas remplacer une
étude de terrain.

La localisation des poissons est plus

importante que |'évaluation précise de la
mortalité

La plupart des anguilles sont en aval des
turbines (en France)

Impact important pour le saumon en Loire



Questions

Rapport en ligne




Average mortality per turbine

Average mortality

Kaplan Francis Unknown
Salmon 17% 20% 20%
Eel 46% 89% 71%

dditeqti:-unmtmai"
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® 40
P 60
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—+— Francis

—— Kaplan
——\V1H

1 1 1 1 1
| 10 10 1 10 100
hauteur chute

Figure 3.5 — Mortalite et type de turbine, les turbines sélectionnées sont celles permettant le calcul
pour les anguilles ou les saumons, régressions linéaires sur Ugffet de la hauteur de chute sur les

mortalités.
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Average mortality per dam
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2.3 Estimation des densités de smolts

BRETAGNE

IC0.05
Bretagne 105 155

Loire 101 757

y f

a
iy
|
2
i

g

I

I

127 624
128 438

1Co.05
151 500

157 353

LOIRE

99 050
99 093

Prod.
Mod.ss.bar

193 053
622 548




Localisation des zones a enjeux
Sauwmovv

Nb mort=1 636=1.7%

percentiles
0%=8.Te—01
20%=58e+01
40%=1 5e+02
60%=2.5e+02
80%=5_3e+02
100%=2 2e+03

Num ROE Nb T Tase  Toro Nt bassin Num ROE T TaQoo TQio Nt bassin

1 ROE11400 1012 3.0 5.0 3.3 291 BLAVET 1 ROE11400 12.2 7.7 12.6 1009 BLAVET

2 ROE22530 4810 5.5 2.2 10.3 267 LEGUER 2 ROE11542 192 6.0 33.9 932  VILAINE

3 ROE22332 5272 3.1 1.2 5.7 151  LEGUER 3 ROE3652 22.0 8.6 27.3 855  VILAINE

4 ROE10033 1203 11.0 5.0 17.0 132 BLAVET 4 ROE58449 8.7 43 8.9 780  COUESNON

5 ROE33001 950 125 6.7 15.5 119 SCORFF 5 ROE59736  35.0 39.6 28.0 523 COUESNON

6 ROE30394 588 173 18.6 155 102 SCORFF 6 ROE38459 37.5 424 30.1 485 COUESNON

? ROE22533 48_1-0 2.1 0.8 3.9 100 LE(EL:ER 7 ROE11878  14.7 4.2 30.7 457 COUESNON

? ROE2§§_33 6676 1.5 9-5 2.9 ‘_J_f LEGUER 8 ROE16879 37.8 428 30.3 449  COUESNON

9 ROE35710 553 143 7.9 162 79 BLAVET 9 ROE11525 W8I0 AS 75 378 VILAINE

10 ROE11878 855 6.9 2.0 145 59 COUESNON _
ROE14178 760 70 47 7.0 51 BLAVET 10 ROF14804 Eee 13.0°7340  BLAVET
ROE14165 760 6.9 46 7.0 47 BLAVET : ROE22841 503 545 444 308  BLAVET
ROE14155 760 69 46 7.0 47 BLAVET : ROEI0033 274 125 425 302  BLAVET
ROE23245 3258 1.2 05 2.3 40 LEGUER : ROEl4165 8.7 5.8 8.8 291 BLAVET
ROE31387 221 104 5.1 15.1 23 SCORFF : ROE14155 8.7 5.8 8.8 291 BLAVET
ROE31215 168 9.1 4.4 14.1 15 SCORFF . ROE14178 7.3 49 7.3 243 BLAVET
ROE15076 186 7.5 3.1 13.7 14 BLAVET ‘ ROE57923 339 27.0 27.9 155  VILAINE

ROE14804 133 9.5 65 9.3 13 BLAVET , ROE11846 15.6 163 121 153  VILAINE




Localisation des zones a enjeux
Sauwmovv

Nb mort=1 636=1.7%

percentiles
0%=8.Te—01
20%=58e+01
40%=1 5e+02
60%=2.5e+02
80%=5_3e+02
100%=2 2e+03

Num ROE Nb T Tase  Toro Nt bassin Num ROE T TQeo TQio Nt bassin

2 ROE22530 4810 5.5 2.2 103 | 267 | LEGUER 2 ROE11542 19.2 6.0 33.9 o032  VILAINE

3 ROE22332 5272 3.1 1.2 5.7 151 | LEGUER 3 ROE3652 22.0 8.6 27.3 855  VILAINE

4 ROE10033 1203 1.0 5.0 17.0 | 132 | BLAVET 4 ROE58449 8.7 43 89 |89  ¢COUESNON

5 ROE33001 950 125 6.7 15.5 119 SCORFF 5 ROE59736  35.0 39.6 28.0 523 COUESNON

6 ROE30394 588 173  18.6 155 | 102 | SCORFF 6 ROE38459 37.5 424  30. 185  COUESNON

7 ROE22533 4810 2.1 0.8 3.9 100 LEGUER 7 ROE11878 147 4.2 ‘ 157 COUESNON

8 ROE22333 6676 L5 06 29 |9 | LEGUER 8 ROE16879 37.8  42.8” 30.3 W49  ¢OUESNON

9 ROE35710 553 143 7.9 162 |79 BLAVET 9 ROE11525 W8I0 75 s VILAINE

10  ROE11878 855 6.9 2.0 145 La9 COUESNON o BB L LAVET
ROE14178 760 7.0 47 7.0 51 BLAVE 0 0/~ ka1 ' 545 444 SEURE.
ROE14165 760 69 46 7.0 47 avil 85% et 65% 4 % -+ 308 BLAVET
ROE14155 760 69 46 7.0 47 BINVE ) 125 425 302 BLAVET
ROE23245 3258 1.2 05 2.3 40 LEG de |a 65 8.7 5.8 8.8 291  BLAVET
ROE31387 221 104 5.1 151 23 SCOR ., 55 87 5.8 8.8 291 BLAVET
ROE31215 168 o1 44 141 15 score| mortalité 78 173 49 73 243  BLAVET
ROE15076 186 7.5 3.1 13.7 14 BLAVE P23 339  27.0 279 155 VILAINE
ROE14804 133 o5 65 93 13 pLave] totale B46 15.6 163 121 153  VILAINE
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2. Localisation des zones a enjeux

Nb mort=20 252=26,6%
&(N, N;) TR
0
2000 =
4000

Nb mort=6 323=36,7%

per{:entile_i___-
0%=2.7¢+00 % /!
20%7596+01
40%=2 2e+02
60%=4_2e+02
80%=9 4e+02
100%=2 6e+03




Perspectives

O Calcul du gain obtenu grace aux équipements (grilles
fines), aux mesures de gestion des deébits et aux
Implantation de turbines ichtyocompatibles

O Integration des mortalités
O au niveau des déversoirs de décharge
O dans les prises d’eau et dans les retenues AEP
U et les autres pertes par effet retenue

O Consolidation des données :



Perspectives - complétude données

20% données completes =

appllcatlon des formules —— Complet ||Hyp. suppl. Grille Hors Serv.  Total
Kaplan 16 4 112
Francis 10 0 118
17% avec hypothéses i o o 10
supplémentaires (nbr S I
. - Total 37 11 478

pales, diametre roue, etc.) Angaile
Kaplan 16 4 112
Francis 10 0 118
Pelton 0 0 2
53% trop peu de données VLH 00w
= moyenne du type de Inconnu LA

turbine



