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Mortalités cumulées des saumons et des anguilles 
dans les turbines du district Loire-Bretagne
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Objectifs : saumon et anguilles

• Evaluer l’effet des barrages sur la 
distribution actuelle 

• Calculer l’impact des turbines sur la 
migration de dévalaison au niveau 
régional.

• Comparer les mortalités entre sites.
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ModModèèle turbinele turbine

La mortalité au niveau des ouvrages varie en fonction de :
la prise d’eau 
les types de turbines et leurs caractéristiques

Turbine Kaplan Turbine Francis



Anguille argentéeSmolt

Kaplan

Gomes et Larinier, 2008

Struct en taille

FrancisLarinier et Dartiguelongue, 1989

Larinier et Dartiguelongue, 1989
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Dessin adapté de http://www.connaissancedesenergies.org/

Calcul des mortalitCalcul des mortalitéés dans les ouvragess dans les ouvrages

Type de turbine
Taille du poisson
Diamètre
Hauteur de chute
Vitesse de rotation

Modèles

Larinier et Dartiguelongue, 1989, Larinier et travade, 2002
Gomes et Larinier, 2008



Mortalité
ouvrage

Anguille argentéeSmolt

Bassins de référence

Q75 Q90 Q95 Q97.5 Q99
Octobre-Avril
Bau et al., 2012. 

Q10 Q30 Q50 Q70 Q90
Mars-Mai
. 

Débit 
turbiné

< 10 % débit moyen
Débit d’équip.

Taux de 
mortalité



Modèle de 
production bassin Anguille argentée

Smolt

EDA
Jouanin et al., 2012. 

Modèle 
d’habitat

Production
(2 modèles séparés pour 
Loire et Bretagne)

Situation actuelle 
avec accès complet

1/21/6

LOIRE
BRETAGNE



Modèle de mortalité (bassin)

1

2
Mortalité pour un segment
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Anguille argentée



Smolt



Smolt Anguille arg.

Loire 27 % 3.1 %

Bretagne 2 % 3.3 %

Vendée 2.2 %

Mortalité au niveau du bassin













Conclusion

• C’est un modèle: ne peut pas remplacer une 
étude de terrain.

• La localisation des poissons est plus 
importante que l’évaluation précise de la 
mortalité

• La plupart des anguilles sont en aval des 
turbines (en France)

• Impact important pour le saumon en Loire



Questions

Rapport en ligne



Average mortality

Kaplan Francis Unknown

Salmon 17% 20% 20%

Eel 46% 89% 71%

Average mortality per turbine



Average mortality per dam



Average mortality per dam



M. Legrand‐LOGRAMI

BRETAGNE LOIRE

Prod. Moyenne Prod. 
Actu. Mod.

Prod. 
Mod.ss.barIC0.05 Moy IC0.95

Bretagne 105 155 127 624 151 500 99 050 193 053

Loire 101 757 128 438 157 353 99 093 622 548

2.3 Estimation des densit2.3 Estimation des densitéés de smolts s de smolts 



Localisation des zones Localisation des zones àà enjeuxenjeux
Saumon Anguille



Localisation des zones Localisation des zones àà enjeuxenjeux
Saumon Anguille

85% et 65% 
de la 
mortalité
totale



Saumon



Anguille



2. Localisation des zones 2. Localisation des zones àà enjeuxenjeux

Allier

Vienne

Nb mort=20 252=26,6%

Nb mort=6 323=36,7%



PerspectivesPerspectives

Calcul du gain obtenu grâce aux équipements (grilles 
fines), aux mesures de gestion des débits et aux 
implantation de turbines ichtyocompatibles

Intégration des mortalités :
au niveau des déversoirs de décharge
dans les prises d’eau et dans les retenues AEP
et les autres pertes par effet retenue

Consolidation des données : 



Perspectives Perspectives –– complcompléétude donntude donnééeses

20% données complètes = 
application des formules

17% avec hypothèses 
supplémentaires (nbr 
pales, diamètre roue, etc.)

53% trop peu de données 
= moyenne du type de 
turbine


