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CONTEXTE & HISTORIQUE

_— @@

Effets du changement climatique (CC) sur le fonctionnement des plans d’eau :
augmentation des températures ;

augmentation + importante pour I'épilimnion que pour I’hypolimnion ;

périodes de stratification + longues et + stables ;

mélanges complets moins fréquents ;

périodes d’englacement + courtes ;

VVVVYVYY

2009 : début des réflexions sur la création par 'Onema d’un réseau de suivi pérenne de la
température des plans d’eau a |’échelle du territoire national

2011 : rédaction d’un premier cahier des charges par le pole Onema/Irstea d’Aix en Provence
(Rondel et al., 2011)

2012 : développement d’un outil de classement typologique des plans d’eau (Rondel et al., 2012)

2013 : test de dispositifs sur 9 plans d’eau (Rebiere et el., 2013) réalisé par le péle Onema/Irstea
d’Aix en Provence en collaboration avec DIR 5, 6 et 8 et les SD 05, 83 et 38 de 'Onema

2015 : réalisation d’un guide technique par le P6le ONEMA/Irstea et évaluation des plans d’eau a
forts enjeux (Rebiere et al.,, 2015) & calibration de l'outil de classement typologique des
plans d’eau par 'utilisation des images satellites et de la modélisation (Prats et al., 2015)

2017 : début du déploiement du RNT sur le territoire national dans un contexte de recherche de
lien plus forts avec des enjeux biodiversité.

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT E




SOMMAIRE

-  —

 Contexte & historique

 Hygiene & sécurité

* Protocole de mesure

* Matériel

e Réalisation du mouillage ‘thermie’
» Réalisation du mouillage ‘pression’
* Paramétrer le logiciel

* Programmation des sondes
 Immersion des mouillages

* Feuille terrain

 Décharge des sondes

* Gestion des données brutes

A BIODIVEI

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



PREPARATION & MOYENS

— @

Pré-requis
» Demander les autorisations d’installation, d’acces et de navigation

» Contacter tous les acteurs du plan d’eau (bases nautiques, mairie, fédérations de
péche...) et des principaux affluents

» Obtenir les caractéristiques physiques et hydromorphologiques du plan d’eau
(Profondeur maximale, bathymétrie, fluctuation maximale du niveau d’eau ou marnage,
données antérieures...)

Moyens humains
» 1a 2 personnes pour réaliser les mouillages selon la profondeur maximale
» Au moins 3 personnes pour la pose du dispositif puis 2 personnes pour le suivi

AGENCE FRANCAISE
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HYGIENE & SECURITE

-  —

Matériel
» Nettoyer et désinfecter matériel aprés chaqgue campagne (bateau, chaussures, rames...)

» Bache de protection pour bateau gonflable

> Equipements de sécurité nautique (dispositif homme a la mer, gaffe, écope...)
» Trousse de lers secours
» EPI: Gilet de sauvetage, lunettes, gants

Campagne de terrain

Réaliser un plan de prévention avec le propriétaire ou I’exploitant si nécessaire

Prévoir la position des mouillages selon les contraintes (activités nautiques, canadairs...)
Utiliser une embarcation adaptée

Prévoir des systemes de portage adaptés (chevaux, héliportage, véhicule tout terrain...)
Sur les retenues avec soutirage : ne pas installer les mouillages trop pres de I'ouvrage

YV VYV VYV

'
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PROTOCOLE DE MESURE

- @ —

Choix de la zone d’installation du dispositif de suivi thermique
» Dans le meilleur des cas : au niveau de la zone la plus profonde du lac
» Ne pas impacter les activités du lac (vidange, nautisme, péche...)
» Placer le dispositif dans une zone abritée des flux entrants et sortants
» Zone profonde relativement étendue et plate

Suivi de la température dans les principaux tributaires

Siil nexiste pas de stations opérationnelles RNT dans les tributaires, installer une sonde de
température par tributaire (dans une zone non impactée par le plan d’eau)

Suivi de la hauteur d’eau

Si le plan d’eau est soumis a une fluctuation de niveau d’eau il est important de suivre la c6te du
plan d’eau en temps réel (données fournies par I’exploitant ou mise en place d’un capteur de
pression)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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PROTOCOLE DE MESURE

,_\___,

Montage ‘thermie’ type

» 1 bouée et 1 corps mort ,
Bouee<

_______________ Sédiment

AGENCE FRANCAISE
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PROTOCOLE DE MESURE

—  @——

Montage ‘thermie’ type s

» 1bouée et 1 corps mort

» Reliés par 1 cable (A)

AGENCE FRANCAISE
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PROTOCOLE DE MESURE
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Montage ‘thermie’ type

» 1 bouée et 1 corps mort
» Reliés par 1 cable (A)

» Un cable (B) mobile sur lequel sont fixés les
sondes

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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PROTOCOLE DE MESURE

o

Cas particulier

* Plan d’eau a fort attrait paysager sans
fluctuation du niveau d’eau

______________ Sédiment
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PROTOCOLE DE MESURE

o

Cas particulier

* Plan d’eau a fort attrait paysager sans fluctuation
du niveau d’eau

> Bouée de sub-surface (50 cm sous la surface)

Sédiment

AGENCE FRANCAISE
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PROTOCOLE DE MESURE

- @ —

Cas particulier

* Plan d’eau a fort attrait paysager sans fluctuation
du niveau d’eau

» Bouée de sub-surface (50 cm sous la surface)
» Reliée par 1 cable (A) au corps mort

» Un cable (B) mobile sur lequel sont fixés les
sondes

AGENCE FRANCAISE
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PROTOCOLE DE MESURE

- @ —

Cas particulier

 Plan d’eau a fort attrait paysager sans fluctuation
du niveau d’eau

» Bouée de sub-surface (50 cm sous la surface)
> Reliée par 1 cable (A) au corps mort

» Un cable (B) mobile sur lequel sont fixés les
sondes

» 1lere sonde de température sur la bouée

AGENCE FRANCAISE
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PROTOCOLE DE MESURE
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Cas particulier

 Plan d’eau a fort attrait paysager sans fluctuation
du niveau d’eau

» Bouée de sub-surface (50 cm sous la surface)

> Reliée par 1 cable (A) au corps mort

» Un cable (B) mobile sur lequel sont fixés les
sondes

» 1lere sonde de température sur la bouée

Si fluctuations du niveau d’eau, utiliser une bouée de surface
(cf. montage diapo suivante)

Sédiment

AGENCE FRANCAISE |
pour LA BIODIVERSITE E
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PROTOCOLE DE MESURE
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Cas particulier -

e Plan d’eau avec fluctuation du niveau d’eau

» Une bouée et un corps-mort

» Cable A relié a une chaine de longueur =
marnage maximal observé

» Cable B de hauteur « P max - Marnage max »

>Céble B

Sédiment
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PROTOCOLE DE MESURE

- @ —

Cas particulier -

e Plan d’eau avec fluctuation du niveau d’eau

4

» Une bouée et un corps-mort

» Cable A relié a une chaine de longueur =
marnage maximal observé

» Cable B de hauteur « P max - Marnage max »

» Installation sur un 2nd mouillage d’une
sonde de pression, placé si possible dans la
zone la plus profonde = T°de fond

) n) g
>Céb|e B
Sédiment

L
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PROTOCOLE DE MESURE

- @ —

Cas particulier p

e Plan d’eau avec fluctuation du niveau d’eau

0

» Une bouée et un corps-mort

a

» Cable A relié a une chaine de longueur =
marnage maximal observé

&
f

» Cable B de hauteur « P max - Marnage max »

>Céb|e B

» Installation sur un 2nd mouillage d’une
sonde de pression, placé si possible dans la

zone la plus profonde = T°de fond C°rde
. . J
» Installation d’une sonde de pression
atmosphérique (si pas de station météo a
proximité) - compensation barométrique i

__________________________________ Sédiment

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




PROTOCOLE DE MESURE

- @ —

Pas de temps Pas d’espacement
A A
/ : 10m < Pmax <55m: Pmax 255m: \
: Pmax < 10m:
Annce 1 : 0,5 m sous la surface 0,5 m sous la surface
= 0.5m sous la surface
1h : . _ ) Puis tous les metres jusqu’a Puis tous les 2 m jusqu’a
- Puis tous les métres jusqu’au I'hypolimnion* I'hypolimnion*
- fond du lac (ou jusqu’a
- « Pmax—Mmax » simarnage) - pyis tous les 4 m jusqu’au fond - Puis tous les 4 m jusqu’au
du lac (ou jusqu’a fond du lac (ou jusqu’a
« Pmax — Mmax » si marnage) « Pmax — Mmax » si marnage)
Année 2
Idem a année 1 (+ analyses des données de I'année 1 au bureau)
1h
Année 3 et + Ajustement de la position et du nombre de sondes a partir des analyses de
K ih : I’'année précédente (analyses détaillées dans le rapport 2014) /

*Hypolimnion : valeur max observée en automne ou valeur égale a 2 fois la valeur théorique selon Hakanson et al.
2004 (rapport 2013)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE @
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MATERIEL

o

Outillage

Pince coupe cable

< P Pince pour collier type colson

2 Pince coupante
"

Pince multiprise

’ f ’ et Pince a dénuder

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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Clé a pipe 7mm (pour visser

les écrous serre-cable) <G <

Scotch résistant a I'eau

Clé dynamométrique (douille de 7)

Metre
N—
@ Colle pour PVC
Métre

Marqueur == Clé 6 pans




MATERIEL

— @

L’ensemble de I'accastillage est en acier inoxydable
Les bouées sont insubmersibles

La charge de rupture (CR) de chaque élément > 500 kg
(sauf mousqueton @ 6 mm CR = 250 kg)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




MATERIEL

Bouées insubmersibles

Une bouée pour le <
mouillage « thermie »

\ Bouée de surface Rotax Marine
(40 ou 64 1)
et son bouchon

Une bouée pour le mouillage <
« capteur de pression » si
fluctuations de niveau d’eau

AGENCE FRANCAISE \_
pour LA BIODIVERSITE
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Bouée de sub-surface Nokalon




MATERIEL
m

Descendeur d’escalade ou écrou anneau
(pour le sommet de la bouée)

/,&
g —
- /
4 e
I,/
/
Q”
\_/
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O O Bouée insubmersible
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MATERIEL
m

Plaquette informative

Exemple :

Etude en cours :
AGENCE FRANCAISE
rour LA BIODIVERSITE -
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Suivi scientifique national du changement climatique

Irstea 3275 Route de Cézanne CS 40061/13182 Aix-en-Provence Cedex 5
N°: 04.42.66.99.72 / mail: delphine.rebiere@irstea.fr
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C C Bouée insubmersible
-
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@ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau




|

I 0

I Bouée insubmersible
I y -

— @ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

—

MATERIEL
m

[E=="_=1  Pplaquette informative

Etrier de selle
(pour attacher les cables a la bouée)

AGENCE FRANCAISE
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|

I D

I Bouée insubmersible
I y -

MATERIEL
m

— s,/ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

[E=="_=1  Pplaquette informative

s
Etrier de selle inox

—

Chaine @ 5 mm

AGENCE FRANCAISE
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0
|
I O O Bouée insubmersible
I -

o @ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

MATERIEL
m

[2=="_#1  plaquette informative

Etrier de selle inox

Cable souple en inox gainé @ 3/4 mm
et serres-cable

?'D »: Chaine inox @ 5 mm

AGENCE FRANCAISE
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I Bouée insubmersible
| —

o @ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

MATERIEL
m

[E=="_=1  Pplaquette informative

Etrier de selle inox

Fixation des enregistreurs
» Chambre a air
> Anneau brisé @ 22 mm

» Collier de serrage « usage extérieur »
(L= 180mm)

" "o 23 Chaineinox @5 mm

O Céable inox gainé @ 3/4 mm

=& n NPT
% Serre-cable a étrier inox

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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MATERIEL
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Attaches

>

vV V V VY

Emerillon-manille @ 6 mm
Manilles @ 6 mm

manille lyre a vis 6 pans @ 8 mm
mousqueton @ 6 mm

mousqueton a ceil @ 8 mm

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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@ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

Plaguette informative
Etrier de selle inox

Chaine inox @ 5 mm
Céable inox gainé @ 3/4 mm
Serre-cable a étrier inox

Anneau brisé inox @ 22 mm

Chambre a air

Collier de serrage
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I [

I Bouée insubmersible
I v

MATERIEL
m

= @ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

[E=="_=1  Pplaquette informative

Etrier de selle inox

Disques de fonte caoutchouc (1, 2 et 5 kg)

', 3 Chaineinox @ 5 mm

@ Céable inox gainé @ 3/4 mm

Serre-cable a étrier inox
oL Anneau brisé inox @ 22 mm

Chambre a air

(1! “

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

I

|

I

|

I

|

|

|

I

|

! Collier de serrage
! i pu
| Q m Manilles inox
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|

,{‘/c: &2  Mousquetons inox
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MATERIEL
m

= =~ @ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

[==—%! Plaguette informative

Etrier de selle inox

Matériel spécifique au capteur de pression

{ .\ Chaine inox @ 5 mm

O Céable inox gainé @ 3/4 mm

Corps-mort avec tige verticale
» Béton

S n NPT
% Serre-cable a étrier inox

DL Anneau brisé inox @ 22 mm

’- Chambre 3 air

——
—
~—

> fibres de renfort
> Moule
>

fer a béton (@ 8 ou 10 mm)

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

I

|

I

|

I

|

|

|

I

|

: Collier de serrage
- P

: - g} m Manilles inox

l —

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

/5 &2  Mousquetons inox

’ Disque de fonte (1, 2 et 5 kg)

AGENCE FRANGAISE s

pour LA BIODIVERSITE
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|

I 0

I Bouée insubmersible
I y -

MATERIEL
m

— @ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

—

[E=="_=1  Pplaquette informative

Etrier de selle inox

Matériel spécifique au capteur de pression
» Corde @ 8 mm

«DJ(‘) Chaine inox @ 5 mm

O Céable inox gainé @ 3/4 mm

|

|

|

|

1

|

|

I

|

|

|

I

|

I

|

1 Serre-cable a étrier inox
|

: oL _ Anneau brisé inox @ 22 mm
l ' Chambre a air

1 a

: g & Collier de serrrage
(W a T
| Q m Manilles inox
|
1 &2  Mousquetons inox
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

|

|

|

1

|

|

N/

- Disque de fonte (1, 2 et 5 kg)

|

B A .‘ Corps mort en béton avec tige verticale

AGENCE FRANCAISE
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I 0

I Bouée insubmersible
| y /

= @ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

MATERIEL
m

[E=="_=1  Pplaquette informative

Etrier de selle inox

Matériel spécifique au capteur de pression
» Tube PVC @ 40 mm

» 2 manchons @ 40 mm

::) Chaine inox @ 5 mm

O Céable inox gainé @ 3/4 mm

.. Serre-cable a étrier inox
> 2 tampons de visite @ 40 mm

oL _ Anneau brisé inox @ 22 mm

’- Chambre 3 air

Collier de serrage
~% 7 . .
- Manilles inox

&~  Mousquetons inox

- Disque de fonte (1, 2 et 5 kg)
h

Corps mort en béton avec tige verticale

Corde @ 8 mm

AGENCE FRANCAISE
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I 0

I Bouée insubmersible
| —

MATERIEL
m

= @ Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

[==—%! Plaguette informative

Etrier de selle inox

Enregistreur de température (exemple)

" .\ Chaine inox @ 5 mm

O Céable inox gainé @ 3/4 mm

Serre-cable a étrier inox

DA _ Anneau brisé inox @ 22 mm

’- Chambre 3 air

—
~—

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
I
: Collier de serrage
\ . 1 - p 7 . .
- MOdeIe. HObO WATER TEMP PRO V2 . i Q} m Manilles inox
- Etanche jusqu’a 120 m : ‘
- Précision : 0,2 °Cde 0 a +50 °C I
- Résolution : 0,02 °C a +25 °C :
- Autonomie 6 ans (typique), pile :
remplagable en usine :
- Durée mémoire: 5 ans/pas de temps 1h :
I
|
I
|
1
|
|
|
|
|
|

/5 &2  Mousquetons inox

’ Disque de fonte (1, 2 et 5 kg)

|

Corps mort en béton avec tige verticale
Corde @ 8 mm

o Tube PVC, 2 manchons, 2 tampons de visite
)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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MATERIEL
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Enregistreur de pression (exemple)

- Modele: Hobo WATER LEVEL

- Etanche jusqu’a 76 m

- Précision : £3,8 cm

- Résolution : 0,87 cm

- Autonomie 6 ans (typique), pile
remplagable en usine

- Durée mémoire: 5 ans/pas de temps 2h

AGENCE FRANCAISE
rpour LA BIODIVERSITE
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S 0
O O Bouée insubmersible

Descendeur d’escalade inox ou écrou anneau

Plaguette informative
Etrier de selle inox

Chaine inox @ 5 mm
Céable inox gainé @ 3/4 mm
Serre-cable a étrier inox

Anneau brisé inox @ 22 mm

Chambre a air

Collier de serrage
=
Q m Manilles inox

&~  Mousquetons inox

Disque de fonte (1, 2 et 5 kg)

Corps mort en béton avec tige verticale
Corde @ 8 mm

Tube PVC, 2 manchons, 2 tampons de visite

Enregistreur de température

Enregistreur de niveau d’eau
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Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
Atteait payzager (Qou 1)
Case bleue = case a remplir Vent (Ooul)
Candal (Ooul)
AMaznage (m)
Pmax (m)
EEpEoln)
Unité M _unit_g Obrention V_unit_cm3 Obtenti Nb/long Mg V_cmi
bouée sucface pee 3150  comstructeur 43400 constructens 1.00 3150 | 43400
bouée sub-surface pee 3460  comstructeur 11000 constructeus 0.00 0 0
plaguette informative ml 34 peé 1 34 0
étcier de zelle inox. pee 400 pesé 102 mesueé 1 400 102
eceou anneau M16 pee 174 pesé 28 mesucé [ 0 [}
8 d'aszurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée cible inox gainé @ 3/4 mm wl 46.5 pezé 15.0 mesueé 0.50 25.25 75
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 pesé 3.0 mesueé 0.00 0 0
manille inox @ 6 mm ml 24 pesé 10.0 mesueé 1 24 10
chaine inox @ 5 mm ml 325 pezé 49.0 m/rho inox f 13 4225 63.7
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 pesé 7.0 mesuré 1 54 7
serre-cible 3 étrier inox pee 15 pesé 2 mesueé 2 30 4
de il pee 73 pesé 60 mesueé 0 0 0
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesucé 05 23 7.5
Cabiea serre-cible 3 étrier inox pee 15 pesé 2 mesueé 6 90 12
émerillon-manille inox @ 5 mm pee 131 pesé 15.0 mesucé 1 131 15
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/tho inox 2 650 98
i de tempé épil pee 73 pesé 60 mesuré 0 0 0
o de temp hypol pee 73 pesé 60 mesucé 4 0 0
anneau brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mesuré 0 0 0
chambre 3 aic h=3cm 6 pesé 6.0 mesueé 0 0 0
Cible B collier colzon pee 4 pesé 8.0 mesucé 0 0 0
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé 10.0 mesuré 1 66 10
cadena: étanche pee 180 pesé 40.0 mesueé 0 0 0
serre-cible 3 éerier inox pee 15 pesé 2 mesuzé 6 20 12
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesuzé 0.3 23 75
dizque de fonte 1 kg pee 1000 constructeur 150.0 imati 1 1000 150
disque de fonte 20/30 kg 3000  conmstructeur 1 3000 0
Corps mort  |chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 48.7 m/rho inox 0 0 0
manille inox @ 6 mm ml 59 peé 100 mesueé 0 0 0
M_kg /V_L avec bouée 6.35 43.94
M_kg /V_L sans bouée 3.20 0.54
M_ke/V_L bouée 315 434
Résultante kg (M-V zan: bouée) 2.66
Cost de sécuricé 30% ke | -
AGENCE FRANGAISE o o
mort
tésultante -0.34]
pour LA BIODIVERSITE oo hionpepos e ot

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



MATERIEL

,_\—/

Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
’ . . . Ateeait payzager (Dou 1)
Eléments constitutifs du mouillage Vemr v
Vandalisme (0 oo 1)
AMaznage (m)
Pmax (m)
EEpEoln)
-~ ~ Unité M _unit_g Obrention V_unit_cm3 Obtenti Nb/long Mg V_cmi
bouée sueface pee 3130 constructene 43400 constructeut 1.00 3150 43400
( bouée sub-tucface \ poe | 3460  comstroctenc 11000 constructens 0.00 0 [}
plaguette informative ml 34 peé 1 34 [
étrier de selle inox pee 400 pesé 102 mesuré 1 400 102
eceou anneau M16 pee 174 pesé 28 mesucé [ 0 [}
8 d'aszurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée cible inox gainé @ 3/4 mm ml 463 pesé 15.0 mezuré 0.50 25.25 7.5
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 pesé 3.0 mesueé 0.00 0 0
manille inox @ 6 mm ml 24 pesé 10.0 mesueé 1 24 10
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/tho inox f 1.3 4225 63.7
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 pesé 7.0 mesuré 1 54 7
serce-cible 3 éerier inox poe 15 pesé 2 mesucé 2 30 4
de il pee 73 pesé 60 mezuzé 0 0 0
cable inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesueé 0.5 25 7.5
Cibles [eeeecibled éuerinox pee 13 pesé 2 mesue 6 % 12
Eémerillon-manille inox @ 5 mm pee 131 pesé 15.0 mezuré 1 131 15
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/tho inox 2 650 98
i de temp épils pee 73 pesé 60 mesuré 0 0 0
o de temg hypol: poe 73 pesé 60 mesué 0 0 0
anneau brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mezuré 0 0 [
chambre 3 aic h=3cm 6 pesé 6.0 mesueé 0 0 0
Ciblep |coliecolson poe 4 pesé 8.0 mesueé [} 0 [
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé 10.0 mesuré 1 66 10
cadenas étanche pee 180 pesé 40.0 mesuré 0 0 0
serre-cible 3 éerier inox pee 15 pesé 2 mesuzé 6 20 12
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesuzé 0.3 23 75
disque de fonte 1 kg pee 1000 constructene 150.0 imati 1 1000 150
disque de fonte 20/30 kg 3000  constructeur 1 3000 0
Corps mort  |chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 48.7 m/rho inox 0 0 0
& manille inox @ 6 mm /} ml 59 pesé 100 mesuré 0 0 0
M_kg /V_L avec bouée 635 | 4594
M_kg /V_L sans bouée 320 | 054
M_ke/V_L bouée 315 434
Résultante_kg (M-V san: bouée) 2.66
Cost de sécuricé 30% ke | -
AGENCE FRANGAISE o e
mort
tésultante -0.34]
pour LA BIODIVERSITE oo hionpepos e ot

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



MATERIEL

’_\—/

Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
Atteait payzager (Qou 1)
|Case bleue = case 3 remplir Vent (Ooul)
EAre (o)
AMaznage (m)
I d h Pmax (m)
Masse et volume de chaque e
. Unité M _unit_g Obrention V_unit_cm3 Obtenti Nb/long Mg V_cmi
t ion ( poe 3150  comstructeur 43400 constructent 1.00 3150 | 43400
pee 3460  comstructeur 11000 constructeus 0.00 0 0
te in tive ml 34 pesé 1 34 [
étcier de zelle inox. pee 400 pesé 102 mesueé 1 400 102
eceou anneau M16 pee 174 pesé 28 mesucé [ 0 [}
8 d'aszurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46.5 pesé 15.0 mesueé 0.50 23.25 7.5
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 peé 3.0 mesuzé 0.00 0 0
manille inox @ 6 mm ml 24 pesé 10.0 mesueé 1 24 10
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/tho inox f 13 4225 637
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 pesé 7.0 mesuré 1 54 7
serre-cible 3 étrier inox pee 13 pesé 2 mesueé 2 30 4
de il pee 73 pesé 60 mesued 0 0 0
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesucé 05 23 7.5
Cibles [eeeecibled éuerinox pee 13 pesé 2 mesue 6 % 12
émerillon-manille inox @ 5 mm pee 131 pesé 15.0 mesucé 1 131 15
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/tho inox 2 650 98
i de tempé épils pee 73 pesé 60 mesuré 0 0 0
2 de temp hypoli pee 7 peé 60 mesuzé 2 0 [
anneau brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mezuré 0 0 0
chambre 3 aic h=3cm 6 pesé 6.0 mesueé 0 0 0
Cible B collier colzon pee 4 pesé 8.0 mesueé 0 0 0
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé 10.0 mesuré 1 66 10
cadena: étanche poe 180 pesé 40.0 mesueé 0 0 0
serre-cible 3 éerier inox pee 15 pesé 2 mesuzé 6 20 12
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesueé 05 23 7.5
dizque de fonte 1 kg pee 1000 constructeur 150.0 imati 1 1000 150
disque de fonte 20/30 kg 3000  conmstructeur 1 3000 0
Corps mort  |chaine inox @ 5 mm \ ml 325 pesé 48.7 m/rho inox 0 0 0
manille inox @ 6 mm ml 59 peé 100 mesueé 0 0 0
N
M_kg /V_L avec bouée 635 4394
M_kg /V_L sans bouée 3.20 0.54
M_ke/V_L bouée 315 434
Résultante kg (M-V zan: bouée) 2.66
Cost de sécuricé 30% ke | -
AGENCE FRANGAISE o e
mort
tésultante -0.34]
pour LA BIODIVERSITE oo hionpepos e o

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



) Si des éléments sont modifiés, ces valeurs
MATERIEL doivent étre adaptées

’\—/

Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
Attrait paysager (O ou 1)
|Case bleue = case 3 remplir Vent (Ooul)
Vandalisme (0 oo 1)
AMaznage (m)
I d h Pmax (m)
Masse et volume de chaque e
e, ’ . Unité M _unit_g Obrention V_unit_cm3 Obtenti Nb/long Mg V_cmi
élément et le mode d’obtention [ e 35 om0 e 10| st | asao
pee 3460 constructens 11000 constructeus 0.00 0 0
plaquette informative l 34 pesé 1 34 0
étrier de selle inox pee 400 pesé 102 mesuré 1 400 102
eceou anneau M16 pee 174 pesé 28 mesucé [ 0 [}
8 d'aszurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46.5 pesé 15.0 mezuré 0.50 2325 7.5
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 peé 3.0 mesuzé 0.00 0 0
'manille inox @ 6 mm ml 24 pesé 10.0 mesueé 1 24 10
chaine inox @ 5 mm ml 325 peé 49.0 m/rho inox f 13 4225 63.7
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 pesé 7.0 mesuré 1 54 7
serce-cible 3 éerier inox poe 15 pesé 2 mesucé 2 30 4
de e 73 pesé 60 esuck 0 0 0
cable inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesueé 0.5 25 7.5
Ciblea |ee-cibled éesecinex poe 15 pesé 2 mesucé 6 % 12
Eémerillon-manille inox @ 5 mm pee 131 pesé 15.0 mesuzé 1 131 15
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/tho inox 2 650 98
isteens de temp poe w5 pesé ) mesucé P) [} 0
oisteeus de temp , poe 73 pesé 60 mesué 0 0 0
anneau brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mesuré 0 0 0
chambre 3 aic h=3cm 6 pesé 6.0 mesueé 0 0 0
Ciblep |coliecolson poe 4 pesé 8.0 mesucé [} 0 [
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé 10.0 mesuré 1 66 10
cadenas étanche pee 180 pesé 40.0 mesuré 0 0 0
serre-cible 3 éerier inox pee 15 pesé 2 mesuzé 6 20 12
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesueé 05 23 7.5
disque de fonte 1 kg pee 1000 constructene 150.0 imati 1 1000 150
disque de fonte 20/30 kg 3000  constructeur 1 3000 0
Corps mort  |chaine inox @ 5 mm \ ml 325 pesé 48.7 m/rho inox 0 0 0
manille inox @ 6 mm ml 59 pesé 100 mesuré 0 0 0
N
M_kg /V_L avec bouée 635 | 4394
M_kg /V_L sans bouée 320 | 054
M_ke/V_L bouée 315 434
Résultante_kg (M-V san: bouée) 2.66
Cost de sécuricé 30% ke | -
AGENCE FRANGAISE o e
mort
tésultante -0.34]
pour LA BIODIVERSITE oo hionpepos e o

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



MATERIEL

’_\—/

Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
o ~ 7 Ateeait payzager (Dou 1)
Informations a compléter Vene (00T
Vacdalime (0on 1)
pour les calculs Mmte)
Pmax (m)
Phypo (m)
Unité M_unit_g Obrtention V_umtems — Obtennon | Tar M.z v cmd|
bouée sucface poe | 3130 comstrmctenr 43400 constructeus 1.00 5150 | 43400
bouée sub-sucface pee | 3460 comsteuctes: 11000 constructene 0.00 0 0
plaguette informative ml 34 peé 1 34 [}
erier de zelle inox pee 400 pesé 102 mesueé 1 400 | 102
ccon anneau M16 pee 174 pesé 28 mesue 0 0 0
8 d'aszurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée |[cible inox gainé @ 3/4 mm l 6.5 pesé 150 mesue 0.50 2525 75
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 peé 3.0 mesuzé 0.00 0 0
manille inox @ 6 mm al 2 pesé 10.0 mesue 1 24 10
chaine inox @ 5 mm ml 525 pesé 49.0 ko inox r 13 4225 | 637
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 pesé 7.0 mesuré 1 54 7
serre-cible 3 éedier inox pee 13 pesé 2 mesue 2 30 4
de poe B pesé 60 mesue 0 0 0
cible inox gainé @ 3/4 mm wl 6 pesé 150 mesueé 03 25 75
Cibles [eeeecibled éuerinox pee 13 pesé 2 mesue 6 % 12
émerillon-manille inox @ 5 mm pee 151 pesé 150 mesues 1 131 13
chaine inox @ 5 mm ml 525 pesé 49.0 m/cho inox 2 630 95
i de tempé épils pee 73 pesé 60 mesuré 0 0 0
& de temp hypoli pee 73 pesé 60 mesueé g 0 [
anneav brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mesueé 0 0 ]
chambre 3 aic h=3cm 6 pesé 6.0 mesue [} 0 [}
Ciblep |coliezcelson pos 4 pesé 8.0 mesueé 0 0 0
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé 10.0 mesuré 1 66 10
cadenas éranche pee 180 pesé 40.0 mesucé [} 0 0
serre-cible 3 éerier inox pee 15 pesé 2 mesuzé 6 20 12
cible inox gainé @ 3/4 mm l 46 pesé 150 mesue 03 25 75
disque de fonte 1k poe 1000 comstructeme  150.0 imati 1 1000 | 150
disque de fonte 20/30 kg 3000  constructeue 1 3000 0
Corps mort  |chaine inox @ 5 mm l 325 pesé 487 m/cho inox 0 0 0
manille inox @ 6 mm ml 59 pesé 100 mesue 0 0 0
M_kg /V_L avec bouée 635 4394
M _kg /V_L san: bouée 520 054
M_ke/V_L bouée 515 434
Réultante kg (M-V san: boude) 266
Cost de sécuricé 30% ke | -
AGENCE FRANCAISE o e
mort
résultante -0.54]
pour LA BIODIVERSITE oo hionpepos e o

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



MATERIEL

—  @——

Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
o Y 7 Attaait paysager (Oov 1)
Informations a compléter Veee (00 )
andiime (0 os D)
pour les calculs —
Pmax (m)
Phrpo (m)
Unité M _unit_g Obtention V_uni ——btention eur MgV cm3|
bouée sucface poe | 5130 comstrctens 43400 constructeus 1.00 3150 | 43400
bouée sub-sueface poe | 3460  comstmctese 11000 consructen 0.00 0 0
plaguette informative ml 34 pesé 1 34 0
étrier de selle inox pee 400 pesé 102 mesuré 1 400 102
cron anneas M16 poe 174 pesé 2 - 0 0 0
8 d'assurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34
Bouée |cible inox gainé @ 3/4 mm ml 463 pesé 150 mesu Infos
inox @ 6 mm 26 pezé 3.0 mezu. .
e W% pe w0 mes____ Arttrait paysager (O ou 1)
chaine inox @ 5 mm l 325 pesé 49.0 m/dho
manille Iyee i vis 6 pans © 8 mm poe 54 pesé 7.0 mesu Vent (0 ou 1)
serre-cible 2 étrier inox 15 € 2 mesu:
d o 5 pe ) - Vandalisme (0 ou 1)
cable inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 meszu’
Caples |ere-cibled éerinox pee 15 pusi 2 mesu Mz,m:ge (m)
émecillon-manille inox @ 5 mm pee 151 pesé 15.0 mesu =)
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/cho Pmax (m)
sistceus de temp poe 3 pesé 6
i de temp P pee 73 pesé 60 mesu phvpo (m)
anneau brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 =
chambre 3 aic k=dem 6 pesé 60 mesueé 0 0 0
Ciblep |colieccokon poe 4 pesé 8.0 mesucé 0 0 0
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé 10.0 mesuré 1 66 10
cadena: étanche pos 180 pesé 400 mesueé 0 0 0
serce-cible 3 éerier inox poe 15 pesé 2 mesueé 6 % 12
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesueé 05 2 5
disque de fonts 1 kg pee 1000 comstrsctewe  150.0 imass 1 1000 | 150
disque de fonte 20,30 kg 3000 constructeos 1 3000 0
Corps mort  |chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 487 m/eho inox 0 0 0
magille inox @ 6 mm ml 59 pesé 100 mesueé 0 0 0
M_kg /V_L avec bovée 635 4594
M_kg /V_L san: bouée 520 034
M_kg/V_L bouée 515 434
Résuleante_kg (M-V zans bouée) 2.66
Cost de sécuricé 30% ke | -
AGENCE FRANCAISE pods el boue s comps
2 mort
résultante -0.54
pour LA BIODIVERSITE gt chéorce-poids s o

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



Pmax = profondeur de pause du dispositif
Pour les dispositifs de sub-surface noter

MATERIEL
’—\—/ « Pmax - 1m » car Pmax souvent trop difficile a
trouver sur le terrain

Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
o Y s Attaait paysager (Oov 1)
Informations a compléter Vene (00T
Vacdalime (0on 1)
pour les calculs g
Pmax (m)
Phypo (m)
Unité M_unit_g Obrtention V_umtems — Obtennon | Tar M.z v cmd|
bouée sucface poe | 3130 comstrmctenr 43400 constructeus 1.00 5150 | 43400
bouée sub-sucface pee | 3460 comsteuctes: 11000 constructene 0.00 0 0
plaguette informative ml 34 peé 1 34 [}
erier de zelle inox pee 400 pesé 102 mesueé 1 400 | 102
ccon anneau M16 pee 174 pesé 28 mesue 0 0 0
8 d'aszurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée |[cible inox gainé @ 3/4 mm l 6.5 pesé 150 mesuré 050 2525 75
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 peé 3.0 mesuzé 0.00 0 0
manille inox @ 6 mm al 2 pesé 10.0 mesue 1 24 10
chaine inox @ 5 mm al 325 pesé 49.0 m/tho inox 13 4225 637
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 pesé 7.0 mesuré 1 54 7
serre-cible 3 éedier inox pee 13 pesé 2 mesue 2 30 4
de poe B pesé 60 mesue 0 0 0
cible inox gainé @ 3/4 mm l 6 pesé 150 mesueé 03 2 75
Cibles [eeeecibled éuerinox pee 13 pesé 2 mesue 6 % 12
émerillon-manille inox @ 5 mm pee 151 pesé 150 mesues 1 131 13
chaine inox @ 5 mm ml 525 pesé 49.0 m/sho inox 2 630 95
iscreus de temp poe 73 pesé 23 mesueé P) 0 [}
siscreuc de temp P pee e pesé 60 mesue 0 0 [}
anneau brisé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mesueé 0 0 ]
chambre 3 aic h=3cm 6 pesé 6.0 mesue [} 0 [}
Ciblep |coliezcelson pos 4 pesé 8.0 mesueé 0 0 0
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé 10.0 mesuré 1 66 10
cadenas éranche pee 180 pesé 40.0 mesucé [} 0 [}
serre-cible 3 éerier inox pee 15 pesé 2 mesuzé 6 20 12
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 150 mesue 053 23 75
disque de fonte 1k poe 1000 comstructeme  150.0 imati 1 1000 | 150
disque de fonte 20/30 kg 3000  constructeue 1 3000 0
Corps mort  |chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 487 m/cho inox 0 0 0
manille inox @ 6 mm ml 59 pesé 100 mesuré [ 0 0
M_kg /V_L avec bouée 635 4394
M _kg /V_L san: bouée 520 054
M_ke/V_L bouée 515 434
Réultante kg (M-V san: boude) 266
Cost de sécuricé 30% ke | -
AGENCE FRANCAISE o e
mort
résultante -0.54]
pour LA BIODIVERSITE oo hionpepos e o

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



MATERIEL

’_\—/

Calcul des quantités et choix de la bouée

. . ' d
Calcul automatique des quantités, masses, volumes pour
chaque élément
| Phypo (m) !
Unité M_unit_g Obtention V_unit_cm3 Obtent Nb/long Mg V_cm3
bouée suctace pee | 5150 | comstructeve 43400 constructeus 1.00 3150 | 43400
bouée sub-suckace pee | 3460 | comstructene 11000 constructens 0.00 0 0
plaguette informative ml 34 peé 1 34 [}
érrier de selle inox pee | 400 pesé 102 mesucé 1 400 | 102
ecron annean M16 pee 174 pesé 28 mesucé 0 0 0
8 d'aszurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée |cible inox gainé @ 3/4 mm w463 pesé 150 mesuck 050 225 | 75
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 peé 3.0 mesuzé 0.00 0 0
‘manille inox @ 6 mm ml 24 pesé 10.0 mesueé 1 24 10
chaige inox @ 5 mm al 325 pesé 490 m/dho inox M 13 4225 637
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 pesé 7.0 mesuré 1 54 7
secce-cible 3 étsier inox poe 15 pesé 2 mesue 2 0 | 4
de pos 73 pesé 50 mesucé 0 0 0
cable inox gainé @ 3/4 mm al s pese 150 mesucé 05 % | 75
Caplaa |semeeible  éusesinox poe 15 pes 2 mesuek 6 %0 | 12
émesillon-masille inox @ 5 ma pee 131 pesé 150 mesucé 1 w1 | 15
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/cho inox 2 650 98
isteeus de temp poe 73 pesé 60 mesucé P) 0 0
gistcene de temg p pos 7 pesé 0 mesucé 0 0 0
anneav brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mesueé 0 0 ]
chambre 2 air h=3cm 6 pesé 6.0 mesueé 0 0 )
il |coliescolson pee 4 pesé 80 mesucé 0 0 0
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé 10.0 mesuré 1 66 10
cadenas éranche pee | 180 pesé 40.0 mesuck 0 0 0
serre-cible 3 éerier inox pee 15 pesé 2 mesuzé 6 20 12
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mezueé 0.5 23 7.5
disque de fonte 1 kp poe | 1000 comstoctene  150.0 somasi 1 1000 | 150
disque de fonte 20/30 kg 3000  constructeue 1 3000 0
Corps mort  |chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 48.7 m/rho inox 0 0 0
magille inox @ 6 mm al 59 pesé 100 mesucé 0 0 0 )
M_bg /V_L avec bovée 655 | 4394
A _kp /V_L sans bouée 320 | 054
M_kg/V_L bouée 315 | 454
Résultaate_kg (M-V sans bouée) 2.66
Cost de sécuricé 30% ke | -
AGENCE FRANGAISE e
mort
résultante -0.54]
pour LA BIODIVERSITE oo hionpepos e o

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



MATERIEL

— @

Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
Attrait paysager (O ou 1)
Case bleue = case a remplir Vent (Ooul)
EAre (o)
AMaznage (m)
Pmax (m)
EEpEoln)
Unité M _unit_g Obrention V_unit_cm3 Obtenti Nb/long Mg V_cmi
bouée surface pee 3150  comstructenr 43400 constructeur 1.00 3150 43400
bouée sub-rurface pee 3460 constructevs 11000 constructevs 0.00 0 0
plaguette informative l 34 pesé 1 34 0
étcier de zelle inox. pee 400 pesé 102 mesuzé 1400 102
eceou anneau M16 pee 174 pesé 28 mesucé [ [}
8 d'assurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46.5 pesé 15.0 mesueé 0.50 23.25 7.5
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 peé 3.0 mesuzé 0.00 0 0
manille inox @ 6 mm ml 24 pesé 10.0 mesuré 1 24 10
chaine inox @ 5 mm ml 525 pesé 49.0 m/cho inox r 13 4225 | 637
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 peé 7.0 mesuré 1 54 7
sezre-cible 3 étdier inox. pee 15 pesé 2 mesueé 2 30 4
de pee 73 pesé 60 mesued 0 0 0
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesuzé 05 23 7.5
Cibles [eeeecibled éuerinox pee 13 pesé 2 mesue 6 % 12
émerillon-manille inox @ 5 mm pee 131 pesé 15.0 mesuzé 1 131 15
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/tho inox 2 650 98
isteens de temp , poe w5 pesé ) mesucé P) [} 0
i de temp P pee 73 pesé 60 mesuzé 9 Y 0
anneau brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mesuré 0 0 0
chambre 2 2ic h=3cm 6 pesé 6.0 mesuré 0 0 0
Ciblep |coliescobon pes 4 pes g : 5 : :
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé . o
ot pe 10 ped Calcul automatique du poids apparent

M_kg /V_L avec bouée
M_kg /V_L sans bouée
M_kg/V_L bouée
Résultante_ke (M-V zan: bouée)
Coeff de sécusité 30% kg

= poids que doit supporter la bouée

48.7 m/tho inox [ 0 (1]
10.0 mesuré 0 0 0

M_kg /V_L avec bouée

AT

Réultante kg (M-V san: boude)

Coeff de sécusité 30% kp
AGENCE FRANCAISE o el s e o o

0.54

pour LA BIODIVERSITE e héossne i el o

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



Dispositif de sub-surface : utiliser une bouée de
flottabilité proche de la résultante pour limiter

MATERIEL

’—\—/ la quantité nécessaire de disques de fonte.

Calcul des quantités et choix de la bouée

Infos Nom du Lac
Attrait paysager (O ou 1)
Case bleue = case a remplir Vent (Ooul)
(0ou 1)
AMaznage (m)
Pmax (m)
EEpEoln)
Unité M _unit_g Obtention V_unit_cm3 Obtenti Nb/long Mg V_cmd
bouée surface pee 3150  comstructenr 43400 constructeur 1.00 3150 43400
bouée sub-rurface pee 3460 constructevs 11000 constructevs 0.00 0 0
plaguette informative l 34 pesé 1 34 0
étcier de zelle inox. pee 400 pesé 102 mesueé 1 400 102
eceou anneau M16 pee 174 pesé 28 mesucé [ 0 [}
8 d'assurage (escalade) en inox pee 136 pesé 34 mesuré 1 136 34
Bouée cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46.5 pesé 15.0 mesueé 0.50 2525 7.5
‘mousqueton inox @ 6 mm pee 26 peé 3.0 mesuzé 0.00 0 0
manille inox @ 6 mm ml 24 pesé 10.0 mesuré 1 24 10
chaine inox @ 5 mm ml 325 pezé 49.0 m/rho inox f 13 4225 637
manille Iyre 3 viz 6 pan: @ 8 mm pee 54 peé 7.0 mesuré 1 54 7
sezre-cible 3 étdier inox. pee 15 pesé 2 mesueé 2 30 4
de temp pee 73 pesé 60 mesueé 0 0 0
cible inox gainé @ 3/4 mm ml 46 pesé 15.0 mesucé 053 23 7.5
Cibles [eeeecibled éuerinox pee 13 pesé 2 mesue 6 % 12
émerillon-manille inox @ 5 mm pee 131 pesé 15.0 mesucé 1 131 15
chaine inox @ 5 mm ml 325 pesé 49.0 m/tho inox 2 650 98
istren de tempé poe w5 peé ) mesucé P) [} 0
= de pee 73 pesé 60 mesucé 4 Y 0
anneau brizé inox @ 22 mm pee 2 peé 0.3 mesuré 0 0 0
chambre 2 2ic h=3cm 6 pesé 6.0 mesueé 0 0 0
Ciblep [cclecooken pes 4 pes g : : :
'mousqueton inox 3 ceil @ 8 mm pee 66 peé
cadenas étanche pee 180 peé
zeree-cible 3 étrier inox ane 13 ozl

6.35 439
3.20 0.54
45.4

M_kg /V_L avec bouée
M_kg /V_L sans bouée
M_kg/V_L bouée
Résultante_ke (M-V zan: bouée)
Coeff de sécusité 30% kg

M_kg /V_L avec bouée

AT

Réultante kg (M-V san: boude)

Coeff de sécurité 30% ko

AGENCE FRANCAISE poss el s bovie o5
pour LA BIODIVERSITE &::;emmwam o1

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

- @ —

Norme concernant la solidité des boucles sur un cable en acier

(norme NF EN 13411-5+A1)

La résistance des cables et serres-cables affichée par les fournisseurs est mesurée en
laboratoire en suivant ces 4 regles:

Dénuder le cable au niveau des serres-cable
3 serres-cable par boucle

Espacés de 6 a 8 fois le @ du cable

Position des serres-cable:

YV VYV

/—Brnnmon
===
}\Bnntnrant(charge)

Source : Fips

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘“THERMIE’

o

Bouées

* Bouée de surface:

Bouée de surface et bouchon
Descendeur d’escalade inox
Etrier de selle inox
Serre-cable a étrier inox
Cable inox gainé @ 3-4 mm
Plaguette informative
Chaine inox @ 5 mm

Manille inox @ 5 mm

VV YV V VY VY VY

Manille inox a vis 6 pans @ 8 mm

Ordre de prix : 120 € &

AGENCE FRANCAISE )=
rpour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




- -50cm

REALISATION DU MOUILLAGE ‘“THERMIE’

o

Bouées

e Bouée de sub-surface :

Bouée de sub-surface

Ecrou anneau M16

(@ exterieur=55mm)

Plaguette informative
Serre-cable a étrier inox

Céble inox gainé @ 3/4 mm
Etrier de selle inox

Sonde de température
Mousqueton inox a ceil @ 6 mm
Chaine inox

Manilles lyres inox @ 5 et 8 mm
Cadenas si risque de vandalisme

YVVVYVVVYVYYVYVYVYVYY

AGENCE FRANCAISE
rpour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Ordre de prix : 90€ (sans I'enregistreur)




REALISATION DU MOUILLAGE ‘“THERMIE’

o

Bouées : calcul des quantités - -s0em
Bouée
Eléments Bouée de surface Bouée de sub-surface
bouée surface 1 0
bouee sub-surtace 0
plaquette informative 1
étrier de selle en inox 1
descendeur d'escalade inox 1 0
écrou anneau 0 1
chaine inox @ 5 mm 2 x hauteur de la bouée + 10 cm hauteur de la bouée + 10cm
cable 1mnox gaine ) 5/4 mm 0.5 m 1.5 m
mousqueton inox & 6 mm 0 1 (pour accrocher le thermo sur la bouée)
manille lyre inox &) 8 mm 1
Manille lyre inox & 6 mm 1
serre-cable a étrier inox 5 5
sonde de température 0 1

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

—  @——

Bouées : montage

Bouée <

» Sic’est une bouée Rotax: mettre le bouchon )

» Couper la chaine a la bonne longueur

» Passer la chaine dans I’'anneau le plus petit du descendeur d’escalade ou dans I’écrou-
anneau

» Passer les 2 brins de la chaine dans la cheminée (par le haut de la bouée)

» Sipossible insérer le petit anneau du descendeur dans la cheminée

» Attacher les 2 brins de la chaine avec une manille inox @ 6 mm a I’étrier de selle (au

niveau de la fente du passage de sangle)

» Attacher une manille 6 pans @8mm dans la chaine et dans I’étrier pour consolider le
dispositif (évite le vandalisme)

A
=

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

- 0

Bouée <

\

Plaguette informative et thermometre de sub-surface

* Bouée de surface

Attacher 1 plaquette informative sur la bouée avec 30cm de cable et un |
serre-cable

 Bouée de sub-surface sans risque de vandalisme
» Réaliser un montage « sonde-mousqueton-plaquette »

avec 0.5m de cable et 3 serres-cable (2 pour la sonde et un pour la
plaquette)

» Attacher ce montage sur I'anneau de la bouée a I'aide du
mousqueton la plaquette est placée a

I’extrémité du cable pour
gu’elle soit lue sans tirer sur
I’ensemble du dispositif

AGENCE FRANCAISE .
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

e el

* Plaquette informative et thermometre de sub-surface

 Bouée de sub-surface avec risque de vandalisme

» Réaliser un montage « sonde-mousqueton-plagquette » avec 1.5m de cable et 5 serres-
cable.

» Insérer 2 serres-cable, un mousqueton @ 6 mm et une sonde sur le cable
Placer ces éléments a environ 50 cm d’une extrémité du cable

Y VY

Réaliser une boucle en passant un brin du cable dans les 2 serres-cable, serrer les 2
serres-cables.

Ensemble qui sera accroché
sur la bouée

a I'aide du mousqueton \ WY,

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘“THERMIE’

o

Plaquette informative et thermometre de sub-surface

 Bouée de sub-surface avec risque de vandalisme

» Fixer la plaguette a I'extrémité du brin le plus court a I'aide d’un serre-cable

Plaguette informative

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

N—t e <

Plaguette informative et thermometre de sub-surface

 Bouée de sub-surface avec risque de vandalisme

» Relier le brin long au cable B a I'aide de 2 serres-cables

Mousqueton du cable B qui
sera attacher a I'étrier de la

Partie du cable qui relie le ,
9 bouée

thermomeétre de surface
au cable B

cable B

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE M

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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Bouée <

REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’ -

Cable A Cable B

Corps mort ‘Ik:*

Cable A

cable inox gainé @ 3/4 mm
serre-cable a étrier inox

Emerillon-manille inox @ 5 mm

vV V. V V

chaine inox @ 5 mm

Ordre de prix : . 2
Cable: 2 €/ métre /@"Q \ “\?\‘_«

Chaine: 13.5 €/metre ,\ g %}1

Emerillon-manille : 3 € Q-"fﬁj

Serres-cable : 1.5 €/piece

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

- 0

Cable A : calcul des quantités

Cable A

.

Eléments

Mouillage thermie type

Mouillage thermie pour plan soumis a
des fluctuations du niveau d’eau

Mouillage thermie pour plan d’eau a
fort attrait paysager (sans fluctuations
du niveau d’eau)

cable inox gainé O
3/4 mm

Pmax + 0,5 (surplus pour
boucles)

Pmax (m) —Mmax (m) + 0,5 m
(surplus pour boucles)

Pmax (m) — 0.5m

serre-cable a etrier
inox

6 (3 pour chaque boucle)

Emerillon-manille
inox @ 5 mm

1

chaine inox @ 5 mm

2 m (pour palier au risque
d’envasement)

Mmax (m) + 4 m (surplus)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

Cable A

Cable A : montage P,

» Couper le cable a la bonne longueur

» Réaliser des marques au marqueur a 25 cm de chaque extrémité (= haut des boucles)
» Passer 1 des 2 extrémités du cable autour d’'une des branches de I'étrier

» Marquer I'emplacement des 3 serres-cable et dénuder

> Fermer la boucle a I’aide de 3 serres-cable

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

R

Cable A : montage

» Passer 1 émerillon-manille a I’autre extrémité du cable
» Marquer I'emplacement des 3 serres-cable et dénuder

> Fermer la boucle a l'aide de 3 serres-cable a étrier

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Cable A




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

Cable A

Cable A : montage P,

Passer 1 émerillon-manille a I'autre extrémité du cable
Marquer I’'emplacement des 3 serres-cable et dénuder

Fermer la boucle a I'aide de 3 serres-cable a étrier

v v VvV V

Bouée de surface : attacher le 1¢" maillon de la chaine a la

manille

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

" e T

Corps mort
» Bouee de surface : disque de fonte 20/30 kg

» Bouée de sub-surface : disque de fonte 20/30 kg + 0.5m de chaine inox @ 5 mm

= WU Q
ol —
-

et i~ T
=5 | N Sédiment

» Boueée de surface avec fluctuation du niveau d’eau : disque de fonte 20/30 kg + manille
inox @ 5 mm

o~
.4
iy
-~

AGENCE FRANCAISE Ordre de prix : 76 € M

Sédiment

pour LA BIODIVERSITE
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

— @ @—

Corps mort: calcul des quantités

Corps mor dBP S

Eléments

Mouillage thermie type

Mouillage thermie pour plan
oumis a des fluctuations du niveau
d’eau

Mouillage de sub-surface

disque de fonte 20/30 kg

Environ 4 disques de 5 kg (a ajuster en fonction des particularités de chaque lac)

chaine inox @ 5 mm

0 (chaine fait partie du cable A)

0,50

manille inox @ 8 mm

0 (émerillon-manille
sur cable A)

1

0 (émerillon-manille sur cable A)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

m—_’
Corps mort L orps mort SIS

e Bouée de surface avec fluctuation du niveau d’eau

» Relier les poids avec I'extrémité libre de la chaine (du cable A) et fermer avec une
manille

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

Corps mort M{-ﬁ-

* bouée de surface sans fluctuation de niveau d’eau
» Passer la chaine du cable A au centre des poids
> Fermer la chaine en reliant les 2 extrémités avec I’émerillon-manille du cable A

e bouée de sub-surface
» Passer la chaine de 0.5m au centre des poids
> Fermer la chaine en reliant les 2 extrémités avec I’émerillon-manille du cable A

Sédiment

o

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

Cable B

Cable B

Enregistreurs de température ) '-
Anneau brisé inox @ 22 mm - -

Chambre a air
Collier de serrage « usage extérieur »

Mousqueton inox a ceil @ 8 mm

Cadenas étanche (si vandalisme) gﬂ»
s
Serre-cable a étrier inox

Cable inox gainé @ 3/4 mm

vV V V V ¥V VYV V V V

Disque de fonte 1 kg

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

- @ —

Cable B: calcul des quantités
Les sondes ne doivent jamais toucher le fond

.

Cable B

Eléments Avec bouée de surface, sans marnage Avec bouée de surface, avec marnage Avec bouée de sub-surface
si Pmax <10 m: 1 sonde a 0.5m puis 1 si Pmax avec Mmax <10 m : 1 sonde a . N .
R . s . N . s si Pmax <10 m: 12 1.5m puis 1 tous les
tous les métres jusqu’au fond 0.5m puis 1 tous les metres jusqu’au fond métres usau’an fond
sonde/de si 10 m <= Pmax < 55 m: 1 sonde a si 10 m <= Pmax < 55 m: 1 sonde a Si10m]<EPmax<55m~1é15m .
temperature 0.5m puis 1 tous les meétres 0.5m puis 1 tous les meétres 1 tous les motr ' o puis
¢pilimnion si Pmax>=55m:1 sonde 0.5mpuis | si Pmax>=55m:1sondea05mpuis1 | oo o oomes .
. . N R . " si Pmax >=55m:1a1.5m puis 1 tous
1 tous les métres jusqu’a « Profondeur tous les métres jusqu’a « Profondeur hypo/ . . N
les métres jusqu’a « Profondeur hypo/2 »
hypo/2 » 2»
siPmax<10m: 0 siPmax<10m: 0 siPmax <10 m: 0
sonde de si Pmax > 10 m : 1 sonde tous les 4 si Pmax avec Mmax > 10 m : 1 sonde si Pmax > 10 m : 1 sonde tous les 4
température metres a partir de la dernicre sonde tous les 4 metres a partir de la derniére metres a partir de la dernicre sonde
hypolimnion « épilimnion » puis 1 a 0.5 m au dessus du sonde « épilimnion » puis 1 a 0.5 m au « épilimnion » puis 1 a2 0.5 m au dessus du
fond si nécessaire dessus du fond 2 Mmax si nécessaire fond 2 Mmax si nécessaire
cable inox gainé
D 3/4 mm = Pmax = Pmax - Mmax =Pmax-0.5m

Pmax = Profondeur de pause du dispositif a la cOte maximale

Mmax = Marnage maximal (valeur observée ou théorique)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘“THERMIE’

R

Cable B: calcul des quantités (suite) e,

Cable B

Eléments

Avec bouée de surface Avec bouée de sub-surface

serre-cable a étrier inox

6 (3 pour chaque boucle a 'extrémité du cable) + nombre enregistreurs sur cible B

cadenas étanche

si risque de vandalisme 1 sinon 0

disque de fonte 1 kg

1

anneau brisé inox @ 22 mm

nombre d’enregistreurs sur cable B x 2

chambre 2 air

nombre d’enregistreurs sur cable B x 0,03 m (hauteur de chambre a air sur chaque enregistreur)

collier colson

nombre d’enregistreurs nombre d’enregistreurs — 1 (1¢" enregistreur sur la bouée)

mousqueton inox a ceil ) 8 mm

si risque de vandalisme O sinon 1

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘“THERMIE’

Cable B: La boucle du haut
» Couper le cable a la bonne longueur

Réaliser 1 marque au marqueur a 25 cm d’une extrémité (haut de la boucle)
Marquer I’emplacement des serres-cable puis dénuder
Passer le mousqueton

Fermer la boucle a I'aide de 3 serres-cable

vV V VYV

Bouee de sub-surface avec risque de vandalisme : Relier le cable de I'enregistreur de
sub-surface au cable B

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

Cable B

Cable B : Mesurer les distances pour placer les sondes e,

» Attacher le mousqueton du cable B a I'étrier

» Bouee de surface : Calculer la hauteur d’enfoncement de la bouée (macro disponible
pour les bouées Rotax)

» Bouee de surface : Repérer a I'aide d’un metre et d’'un marqueur I'emplacement de la
sonde « -0.5 m »

» Bouee de sub-surface : Repérer a I'aide d’'un metre et d’'un marqueur I'emplacement de
la sonde « -1.5m »

» Sur le cable, marquer les emplacements des autres sondes

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

—  @——

Cable B: Equiper les sondes

Pour chaque sonde
> Insérer un anneau brisé dans le trou de la sonde
> Insérer un 2" anneau brisé dans le 1€

> Insérer un morceau de chambre a air autour de de la sonde

»~
’ p——

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Cable B




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

Cable B

Cable B: Assemblage =

» Maintenir la sonde sur le cable a I'aide d’un serre-cable de telle sorte que la marque
soit au niveau du capteur et que la sonde est |a téte vers le bas

» Fixer la sonde avec un collier plastique au niveau de la chambre a air

Capteur de
température

Marque

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘THERMIE’

’-_\—/

Cable B:

» Al'extrémité du cable, passer 1 lest de 1 kg
» Couper le cable en surplus si nécessaire
» Fermer la boucle a I'aide de 3 serres-cable

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Cable B




REALISATION DU MOUILLAGE ‘“THERMIE’

o

Cable B:

> Attacher le cable a la 2% branche de

I’étrier de selle a I'aide du mousqueton

» Sirisque de vandalisme : « doubler » le

mousqueton avec un cadenas

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




REALISATION DU MOUILLAGE ‘“THERMIE’

o

Si vous souhaitez modifier certains

éléments, les caractéristiques a regarder

en priorité sont:

» la flottabilité maximale de la bouée et
sa résistance aux intempéries

» Le diametre de la cheminée de la
bouée

» les charges de rupture des différents
éléments et leurs durabilités

» La composition des éléments pour

éviter les phénomenes d’électrolyse

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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REALISATION DU MOUILLAGE ‘PRESSION’

- @ —

Matériel pour le socle (environ 15kg)
» Béton

Fibres de renfort

Moule

Fer a béton (@ 8 ou 10 mm)

YV V VYV

Fabrication du socle
» Préparer 2 tiges en fer forgé
(1 poignée et 1 tige de 1 m de haut)
partie prise dans le béton

» Faire une préparation béton/fibre/eau

» Couler le béton dans un moule d’environ 40 cm de diameétre -

Si marnage et impossibilité
d’obtenir les cotes du plan
d’eau en temps réel

Enregistreur fixé a 1 m au
dessus du fond pour qu’il
ne s’envase pas

(hauteur << diametre = limite le basculement) en incluant le fer forgé

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

L




REALISATION DU MOUILLAGE ‘PRESSION’ Si marnage et impossibilité
’-——\_’ d’obtenir les cotes du plan
d’eau en temps réel

Matériel pour le fourreau

o

» Tube PVCde 20 cm o=
» 2 Manchons ‘ /“<('
» 2 Tampons de visite @

Enregistreur
» Capteur de pression eau
» Capteur de pression air \
Fabrication du fourreau

> Assembler les élements en les collants avec une colle PVC
» Percer le cylindre pour que I'eau circule librement

Assemblage socle/fourreau \#

» Fixer le cylindre sur le haut de la tige a I'aide de serflex et de cordelette

» Introduire le capteur de pression dans le cylindre en le sécurisant avec une
cordelette

» Noter la hauteur du capteur de pression

AGENCE FRANCAISE -
pour LA BIODIVERSITE Ordre de prix : 600 €
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REALISATION DU MOUILLAGE ‘PRESSION’ Simarnage etimpassibilite

’——\—/ d’obtenir les cétes du plan
d’eau en temps réel

Matériel variable en fonction du choix du mouillage L

a)

> corde @ 8 mm n S =
Cable
cordelette -

serre-cable a étrier inox | Y.

Bouée

Manille inox @ 8 mm

YV V V V V VY

Lest de 2kg

Ordre de prix : 60 €

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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REALISATION DU MOUILLAGE ‘PRESSION’ | i

- @ —

Exemple de mouillage

L’anneau situé sous la bouée
fonctionne comme une poulie.

Ce dispositif permet de garder une 6 Lest de 2kg
: = contrepoids

corde relativement tendu lorsque le
A — )%

niveau de |'eau est bas et donc évite Cable (L= 2*Mmax)

les noeuds autour de la tige qui

supporte la capteur

Corde

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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REALISATION DU MOUILLAGE ‘PRESSION’

o

Exemple de mouillage peu visible

 Exemple du lac de Sainte Croix
Installation d’une manille sur la corde de démarcation de la
zone navigable proche du barrage

Cette manille sert de poulie et le systeme fonctionne comme
dispositif précédent

 Exemple du Lac d’Allos

Cote max
Cote min
L o
Yemmmm===T Corde colorée (facilite repérage)
Corde @ 8 mm

AGENCE FRANCAISE
rpour LA BIODIVERSITE
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PARAMETRER LE LOGICIEL

Logiciel HOBOware (Fichier\Préférences\Généralités)

[ Enregistrer préférences W J Vous pouvez avoir plus d'une version de vos Préférences en utilisant la fonction Charger/Enregistrer.

A, | Généralités
20
Généralités ¥ Options automatiques a I'ouverture d'un fichier
= Lors de l'ouverture d'un fichier de données : | Afficher les paramétres du graphe «
C ‘
Communications ¥ Pparamétres d'exportation
E’\/ Utiliser paramétres d'exportation BoxCar Pro par défaut ]
Trace Type de fichier d'exportation : Texte (.txtou .csv) « |
— Séparateur de colonnes du tableau exporté :  Point-virgule (;) «
s
Lé [¥] Inclure colonne de numéros de ligne
Assistants de données 3 [V] Inclure titre de tracé 3 l'en-téte

[V] Toujours afficher secondes fractionnaires

1

[V] Séparer la date et I'heure dans deux colonnes

Affichage 5 2 = IR 2
Titre de colonne: [/] Pas de doubles apostrophes ni de virgules dans les en-tétes, propriétés entre parenthéses

[¥] Inclure numéro de série de I'enregistreur

|| Inclure numéro de série de I'enregistreur ou étiquette, si disponible
Avertissements

Format de date : AMJ v | Exemple de date : |14/10/09

. Séparateur de date : |Barre oblique (/) +

Neceuds de données : >
Format de I'heure: | 24 heures v

Format numérique positif : 1 234,56 « ]

A!::ns Format numérique négatif : -123 v: \ A Pas de pOint

[¥] Exporter automatiquement les données au déchargement d'un enregistreur.

(& Prend effet au prochain fichier tracé Assistant de

@ HOBOnode Manager : prend effet au redémarrage ou au tracé créé suivant

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




PARAMETRER LE LOGICIEL

—  @——

Fichier\Préférences\Affichage
HoBOware préference:

Charger préférences W [ Enregistrer préférences W ] Vous pouvez avoir plus d'une version de vos Préférences en utilisant la fonction Charger/Enregistrer.

>

{\9[} = Affichage

Généralités

¥V  Systéme d'unités par défaut

(-

Communications

Systéme d'unités : | SI v |©

Indique le systéme d'unités par défaut lors de la création de nouveaux tracés et du contrdle d'état de I'enregistreur.

[/.1{. ¥V  Date/heure

Tracé

Format de date : :A MJ - @ ’ Utiliser local pour tous

Séparateur de date : :Barre obligue () ~ ] @®

=

Assistants de données |~ Format de l'année: :Année a 4 chiffres « @ Exemple de date : |2014/10/09

Format de I'heure: :24 heures - @ Exemple dheure : |14:35:06 CEST

Remarque : La medification d'une quekconque option Date/heure se soldera par
la réactuzlisation de tous les tracés, ce qui peut prendre quelques secondes.

D'autres informations de format de date et d'heure sont
specifiées par le systéme d'exploitation.
Pour modifierlz langue et le formatage par défaut, allez

> §

sous Panneau de config > es rég
Avertissements
v Séri
Neeuds d(;. donné Personnaliser lordre des séries d'ans les fenétres Etat et Configuration de tracé. .
L Sélectionnez un ordre de tri : Paramétre par défaut de l'enregistreur «
Yan 1 [] Afficher la série dérivée sous leur série source (Prise en charge de la fenétre d'état limitée pour les enregistreurs de type station.)
Py
Alarms Personnaliser [apparence de Iz série de pile de l'enregistraur (sl y 2 lisu).

XV Afficher l'option d'enregistrement de la pile

Aide © Prend effet au prochain fichier tracé Assistant de cc

AG E N C E F R AN C A I S E B UMD mndn Mamamme 1+ memmd aflab aii cmdinmaveamm mis mii beami el mdicimed
pour LA BIODIVERSITE
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PARAMETRER LE LOGICIEL

- @ —

Seulement avec HOBOwarePRO
Fichier\Préférences\Généralités

Charger préférences W [ Enregistrer préférences W ] Vous pouvez avoir plus d'une version de vos Préférences en utilisant la fonction Charger /Enregistrer.

- [ Généralités

V¥ Options automatiques au lancement

n gs::

Lors dun lancement : | Afficher la fenétre de lancement = Remarque : une fois le lancement
. ‘' démarré, la fenétre de lancement
Communications Remplir la fenétre de lancement avec la configuration : | Du lancement précédent v | s'affichera et sera remplie de le

contenu du lancement précédent (sile

[] Utiliser les étiquettes de capteur précédentes méme modéle d'enregistreur est

<

utilisé).
Tracé Type de lancement par défaut : | Type de lancement précédent
;L—“l Description de lancement d'enregistreur : :Desaiption de lancement par défaut v
flssistants de denndces ¥ Options automatiques a la lecture
‘—j Lors de |'enregistrement d'un fichier de données : jEnregistrement automatique - Remarque : Cedi permettra son enregistrement dans le répertoire d'enregistrement par défaut.
Affichage A la création du graphe : :Tracer automatiquement v Remarque : Cette précaution empéchera ['utilisation d'Assistants de données en de telles circonstances.

Demander I'arrét de I'enregistrement avant de lire un enregistreur en marche

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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PARAMETRER LE LOGICIEL

— @

Pour éviter les décalages en liens avec les changements d’heure été/hiver, régler I’heure du PC
en UTC a I’heure de I'horloge universelle

Heure d’été = UTC +2
Heure d’hiver = UTC +1

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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PROGRAMMATION DES SONDES

- @ —

Programmer les sondes

» Connecter les sondes une par une au logiciel HOBOware a l'aide d’une base optique ou
d’une navette (I'enregistreur est reconnu lorsqu’il s’affiche en bas de I’écran)

[H| HOBOware Pro = B X

Fichier Périphérique Modifier Affichage Outils Fenétre Aide

38358 0-K-B-B-0BXAS K v ;|
CONENENITO®|?

>

m

< | [} [ »

AGENCE FRAN' gsa == UU Prét.
[ —]
pour LA BIODIVE U — . . e .
Pér. : HOBO U22-001 Water Temp, n® série : 10269217 1 périphérique connecté
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PROGRAMMATION DES SONDES

Programmer les sondes

» Ouvrir la fenétre de lancement en cliquant sur cet icone: 5‘

Remarque: Contenu de fenétre par défaut tiré du dernier lancement

HOBO U22-001 Water Temp

/ Description : |PAV05_00150
Numéro de série : 10269217
Etat | Numéro de déploiement: 13
Etatdelapie: (___ [y BON

Capteurs

Configurer capteurs pour enregistrer :

1) Température  <Entrez I'étiquette ici> - T Filtres...

[[]2) Tension de la pile de I'enregistreur

Déploiement

o7 Ajouter un intervalle

Intervalle d'enregistrement
1) :1 heure -

Echantillons Enregistre jusqu'a -

43474 5,0 ans

Démarrer lenregistrement : |Ala date/heure...  ||2018/12/20] [[v] |14:00:00 |2

-

[ 1gnorer la fenétre de lancement la fois suivante [ Annuler l [ Démarrage différé ]

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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PROGRAMMATION DES SONDES Temps de stabilisation > 2h si variation

’-_\1 brutale de température > 15°C

Programmer les sondes
» Programmer le lancement des sondes en UTC et en démarrage différé
(choisir un démarrage différé 3h aprés I’'heure présumée de mise en place du dispositif)
» Intervalle d’enregistrement : 1h pour les sondes de température et 2h pour les
capteurs de pression

» Description des sondes : codelac_profondeur (codelac = référencement de la base
thermie du Pole d’Aix _ profondeur = en cm sur 5 chiffres)

exemple pour une sonde a 6.5m sous la surface, sur le lac du Lauzanier :

ol Lancer l'enregistreur

HOBO U22-001 Water Temp

/I Description : LAUO4_00650

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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PROGRAMMATION DES SONDES
m

Programmer les sondes

Juste avant de valider le démarrage différé, cliquer sur « état » et conserver une copie de I'état

i
4
[
g Y
of Lancer 'enregistreur .- - - g
HOBO U22-001 Water Temp
/ o de série : 10262381
Numéro de déploiement : 5
Etat de la pile : 1y BON
Capteurs

Configurer capteurs pour enregistrer :

[V11) Températire <Entrezlétiquette ic>

[F12) Tension de la pile de l'enregistreur

Déploiement

4.7 Ajouter un intervalle

Intervalle d'enregistrement

Echantilons Erregistre jusqu'a N

v,
™

1) [0mnutes v

Démarrer lenregis!

v | 201408127 | 7] [ BBoo:00 5

“m

AGENCE FRANCAISE
rpour LA BIODIVERSITE
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:lmlafenéu'edelamnmtlafoissjvmte[ Annuler ][ Démarrage différé ]

Etat
/ Emtdebple: (___iuyson

Pérphérique : HOBO U22-001 Water Temp Mérmorre e: OONARRNNAN 0oF64Ko 0 %)

ESUENK ?gf:;mc“““‘“ Dermier ancement = 2014/08/27 10:15:27 GMT+00:00

Descrption : LAUI04_00650 Démarrage offéré : 2014/08/27 12:00:00 GMT+00:00

Numéro de série : 10262381 e
Version inteme : 1.06 Intervale d'enregstrement : 0h30min0s
Fonctionnement en cours : En attente de démarmage différé
Etat actuel: Coupleur attaché
Relevés actuels

5 Intervalle de rafraichssement dégan: 155 s
Numéro Mesure Valeur
1 Température 27,333

2 Tension de fa pie de lenregstreu 3,51
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IMMERSION DES MOUILLAGES

- @ —

Immerger le mouillage « Thermie »

Repérer 'emplacement du mouillage : carte bathymétrique ou profondimetre
Mesurer les parametres physico-chimiques : profil de sonde (a minima T°), Secchi
Immerger le corps mort avec le cable A

Laisser la bouée sur le bateau

Attacher le cable B a I'étrier (mousqueton et/ou cadenas)

Mettre la bouée a I'eau

Mettre le cable B a I'eau en commencgant par le lest

Relever la position GPS et la profondeur d’'immersion

vV VvV Vv ¥V VYV VY V V V

Remplir la fiche terrain

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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IMMERSION DES MOUILLAGES

-  —

Immerger le mouillage ‘Thermie’

» Repérer 'emplacement du mouillage : carte bathymétrique ou profondimetre
» Mesurer les parameétres physico-chimiques : profil de sonde (a minima T°), secchi

A\

Graduer une corde de 10 m a 4.5 m et 5.5 m, passer cette corde dans I'anneau
supérieur de la bouée de facon a ce que les 2 marques coincident.

Immerger d’abord le corps mort avec le cable A

Laisser la bouée sur le bateau

Attacher le cable B a I’étrier (mousqueton et/ou cadenas)
Mettre le cable B a I'’eau en commencant par le lest

VV V V V

Mettre la bouée a I’eau en tenant les 2 brins de corde et trouver la zone appropriée
pour que les 2 marques se retrouvent a la surface de I'eau lorsque le dispositif est bien
vertical.

» Retirer la corde
» Relever la position GPS et la profondeur d’immersion
» Remplir la feuille de terrain

'

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT



A= B+ C = Altitude du capteur de pression en m NGF.

I M M E RSlO N D ES M 0 U I LLAG ES Cette valeur, fixe dans le temps, sera utile pour obtenir des valeurs de niveau d’eau

r\1 au cours du temps a partir des données de pression enregistrées par le capteur.

Immerger le mouillage ‘Pression’

» Repérer 'emplacement du mouillage : carte bathymétrique et profondimetre, zone plane,

la plus profonde possible pour avoir une donnée de température en grande profondeur
Immerger le corps mort sur 1 zone plane

Si possible : vérifier la verticalité du capteur avec une caméra

Relever la position GPS et la profondeur d’immersion du corps mort

Remplir la feuille de terrain

YV V VYV V V

Obtenir la cote du plan d’eau (gestionnaire, échelle ou altimétre)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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IMMERSION DES MOUILLAGES

R

Immerger le mouillage ‘Pression’

Informations :

B - Profondeur de pose (m)

. A - Cote du lac (m NGF)
J

| |

\. J

A =B+ C = Altitude du capteur de pression en m NGF.
J
J
\ J

Cette valeur, fixe dans le temps, sera utile pour obtenir des valeurs de niveau d’eau
/ au cours du temps a partir des données de pression enregistrées par le capteur.
l' [

J
\

|
\ A C|-Hauteur du capteur par
\ r|iapporté la base du corps
'll q‘nort (m)
| |

J
\

! Sédiment

Heure dété : UTC +2

Heure d’hiver : UTC +1

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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FEUILLE TERRAIN

o

Code du lac:

Intitulé de la campagne :

PC utilisé :

Intervenants :

Nomdu lac:

Heure de début et de fin

Cote du lac (m

NGF)

Météo

Coorxdonnées Y
(degeés

Profondeur
(m)

Hazautsur du
capteur de
pression (m)

Intervalle
d'enremstrement
(i)

Date/heure du départ

denremstrement

¥

Mouillage
thermie
| TelRTR

Mouillage
thermie
pose

Mouillage
preszion

Ielevs,

Mouillage
preszion
poze

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS

-  —

Check-list

» Matériel de sécurité général (notamment : gaffe et gants)

» GPS et profondimetre

» Sonde de référence (tester en laboratoire ou neuve)

» Base optique avec embout de déchargement

» Matériel de rechange (enregistreurs, anneaux inox, serres-cable, mousquetons,
manilles

» Outillage (notamment : une clé a pipe de 7, pince coupante, pince a colson, pince
multiprise)

» Touret

» Matériel d’entretien : brosses, chiffons...

» Corde

» Fiche terrain vierge

» PCde terrain avec : logiciels adaptés + scripts, fiche terrain des précédentes pauses
et décharges, carte bathymétrique, guide méthodologique

» Sipossible: Sonde multiparametres et disque de Secchi, Caméra, grapin

m
m
n
]

BIOD

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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DECHARGE DES ENREGISTREURS

- @ —

Stockage des données

Créer un dossier « thermie » dans lequel seront rangés les scripts, les données et les
graphiques suivants

» Les noms et I'ordre des différents dossiers doivent respecter ce modeéle pour que les
scripts fonctionnent (ex. Lac du Pavé avec le code lac PAV05)

» Demander au Pole le code du lac (qui pourra étre créé si besoin)

4 | thermie
4 || @Scripts
. Divers
. Fonctions
4 | PAVO5
4 | sonde
4 | 20170804
. Sorties
4 || test enregistreur
4 | 20170912

. Sorties
AGENCE FRANCAISE

pour LA BIODIVERSITE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS

- @ —

Stockage des données

4 . thermie
4 1. @Scripts
. Divers
. Fonctions
4 . PAVO5
4 | sonde
4 | 20170804
. Sorties
4 || test enregistreur
4 || 20170912
. Sorties

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Ce dossier contient les scripts fournis par le pole AFB/Irstea

00_Analyse_derive_instrumentale.r = Permet de tester la déviance des
sondes par visualisation des données du test.

00_Analyse_profil_continu.r = Permet de visualiser les données du profil
en continu par année, saison ou mois, en valeurs brutes ou en
moyennes journalieres, ainsi que les profils moyens mensuels. Et
permet de sauvegarder les données dans des fichiers synthétiques

m



DECHARGE DES ENREGISTREURS

’_\—/

Stockage des données

4 | thermie
4 || @Scripts
.. Divers
.. Fonctions

4 |, PAVOS Nommer ce dossier avec le méme code lac que celui des sondes
4 | sonde

4 | 20170804
.. Sorties

4 | test enregistreur
4 | 20170912
.. Sorties

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS

- @ —

Stockage des données

4 | thermie
4 || @Scripts
. Divers
.. Fonctions
4 . PAV05
4 | sonde
¢ 20170804
. Sorties

4 | test enregistreur

4 | 20170912
. Sorties

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Nommer ce dossier: aaaammijj (date de décharge des sondes)

il contiendra:

@.txt (informations sur le pas de temps des sondes, date et heure de début
et de fin des enregistrements

¥ PAV05_00050.hobo
. PAV05_00050.txt
¥ PAV05_00150.hobe
., PAV05_00150.txt

B ALLO4_aff.hobo

.| ALLO4 aff.txt

¥ ALLO4_pres_air.hobo
| ALLO4 _pres_air.txt

¥ ALLO4_pres_eau.hobo
.| ALLO4 _pres_eau.txt

les données de chaque sonde aux formats brut
et .txt

Les données des sondes des afférences
et des capteurs de pression (ex. Lac
d’Allos)

o




DECHARGE DES ENREGISTREURS

—  @——

Stockage des données

4 | thermie
4 | @Scripts
.. Divers
.. Fonctions
4 | PAVOS
4 || sonde
4 | 20170804
.. Sorties
4 || test enregistreur
4 | 20170912

.. Sorties

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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Le script « 00_Analyse_profil_continu.r » va générer des fichiers .pdf
et .txt qui seront stockés directement dans ce dossier




DECHARGE DES ENREGISTREURS

- @ —

Stockage des données

Nommer ce dossier aaaammijj (date du test de la déviance)
Il contiendra:

4  thermie

4 || @Scripts
Divers @.txt (informations sur le pas de temps des sondes, date et heure de
| Foncti début et de fin des tests)
. Fonctons
4 | PAV0S |
a Bl <onde B PAV05_03950.hobo
4 . 20170804 ., PAV05_03950.txt
Sorties § PAV05 04750.hobo Les données du test de chaque sonde aux
A e | PAV05_04750.t¢t formats brut et .txt
4 |, 20170912 ¥ REF.hobo
. Sorties | REF.bt

AGENCE FRANCAISE ‘ |
pour LA BIODIVERSITE &‘1
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DECHARGE DES ENREGISTREURS

—  @——

Stockage des données

4 | thermie
4 | @Scripts
.. Divers
.. Fonctions
4 | PAVO5
4 || sonde
4 | 20170804
.. Sorties
4 | test enregistreur

4 1. 20170912 Le script « 00_Analyse_derive_instrumentale.r » génére des

I. Sorties fichiers .pdf et .txt qui sont stockés directement dans ce dossier

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS

- @ —

Sur le terrain

Controler la position du dispositif
» Noter les coordonnées Gps
» La hauteur de la colonne d’eau
» Pour les bouées de sub-surface : profondeur d’'immersion de la bouée
» Pour les mouillages ‘pression’ : vérifier la position du socle avec une caméra

Ramener le cable B sur la berge
» Noter I'heure de sortie des sondes

» Pourles mouillages “thermie “ : si possible monter la bouée sur le bateau pour plus de
facilité, sécuriser le cable B a I'aide d’une corde, détacher le cable de la bouée, enrouler
le cable sur un touret pour éviter les nceuds, pour les mouillages de sub-surface :
prendre la sonde de la bouée.

» Pour les mouillages ‘pression’ : relever '’ensemble du dispositif

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Sur le terrain

Décharger les sondes

>
>

YV VY

renseigner

Connecter les sondes une par une au
logiciel HOBOware a I'aide d’une base
optique ou d’une navette (la sonde est
reconnue lorsqu’elle s’affiche en bas de
I’écran)

Cliquer sur 'icone de lecture [}
Enregistrer les données brutes et .txt dans
le répertoire approprié, vérifier le nom de
chaque sonde

Pour gagner du temps: reprogrammer
chaque sonde pour le test de déviance au
fur est a mesure des déchargements

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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. thermie
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@Scripts
. Divers
. Fonctions
PAVO05
. sonde
. 20170804
. Sorties
. test enregistreur
. 20170912
. Sorties

¥ PAV05_00050.hobo
., PAV05_00050.txt
¥ PAV05_00150.hobo
__ PAV05_00150.txt




DECHARGE DES ENREGISTREURS

Sur le terrain

» Programmer les sondes de la ligne et la sonde témoin qui sera nommée ‘REF’ (contrblée
en laboratoire ou neuve) (cf. Programmation des sondes p.90 et 91)

» Démarrage différé synchronisé
» Intervalle d’enregistrement de 1 min

» Les placer dans I’eau et a 'ombre, toutes a la méme profondeur (milieu le plus

homogene possible). Enrouler le cable autour d’un touret pour éviter les nceuds tout en
centralisant les sondes dans un méme espace.

» Prendre en compte le temps d’acclimatation puis laisser les sondes enregistrer des
valeurs stables pendant 30 min

Le temps de stabilisation est > 2h si il y a un écart brutale de température (> 15°C)

- Décharger et reprogrammer les sondes a I'ombre et si possible en les laissant dans le lac
avant et apres la programmation

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT l




DECHARGE DES ENREGISTREURS

- @ —

Sur le terrain

Tester la déviance des sondes de température

» Décharger les sondes

» Pour gagner du temps : reprogrammer chaque sonde juste aprés les avoir
déchargée, en démarrage différé, au pas de temps 1 heure. Cela permettra de

les réinstaller rapidement sous la bouée lorsque le test de déviance aura été
validé.

AGENCE FRANCAISE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS

Analyse des données

Tester la déviance des sondes

Créer un fichier ‘@.txt’

| @.txt - Bloc-notes .-

Fichier Edition Format Affichage ?

date_me heure_me date_re heure_re pas_de_tps
12/09/2017 10:00 12/09/2017 10:30 60

Séparateur de texte = une tabulation

Pas de temps : en seconde

Heure_me : heure a lagquelle les sondes sont stabilisées
Heure_re : 5min avant la sortie de I'eau des sondes
Faire un retour a la ligne a la suite du dernier chiffre

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Analyse des données
Tester la déviance des sondes
Lancer le script ‘00_Analyse_derive_instrumentale.r
Ouvrir le logiciel R / glisser le script dans la boite de dialogue du logiciel R /

La fenétre ci-dessous s’affiche / renseigner le chemin d’acces du script / sélectionner
le script / cliquer sur ouvrir

R Sélectionner un fichier &J
@-O" J. « Reseau_thermie_Lac_ONEMA » 0_Donnees_terrain_thermie » @Scripts » v I 6,” Rechercher dans : @Scripts p]
Organiser v Nouveau dossier §== v [ @

- Bibliothéques  *  Nom : Modifié le Type Taille
@ Documents . ) o
.. Divers 26/06/2017 10:57 Dossier de fichiers
(=] Images K o ) o
J’ e .. Fonctions 16/02/2018 14:57 Dossier de fichiers
usique
B vide . L || 00_Analyse_derive_instrumentale.r 22/03/2018 14:16 Fichier R 8 Ko
idéos L
|| 00_Analyse_deviance_labo.r 22/03/2018 14:16 Fichier R 6 Ko

A PEROUX tiphaine

|| 00_Analyse_profil_continu.r 07/09/2018 15:15 FichierR 4 Ko
1% Ordinateur
| 00_Analyse_profil_continu.r~ 27/03/2018 17:57 Fichier R~ 4 Ko
&, Windows (C)
|| 01_ImportData_RNT _lastcampaign.r 22/03/2018 14:36 Fichier R 2Ko
a DATAPARTL (C ) . s - b
|| 01_Profil_continu_avec_capteur_pression.r ~ 23/07/2018 11:08 FichierR 19 Ko
a DATAPART2 (E ) . - —
| 01_Profil_continu_avec_capteur_pression... 22/03/2018 14:27 Fichier R~ 19 Ko
£5 Lecteur DVD R\
USB DISK (G | 01_Profil_continu_sans_capteur_pression.r ~ 23/07/2018 11:22 Fichier R 23 Ko
= 2 - || 01_Profil_continu_sans_capteur_pression.... 27/03/2018 17:51 Fichier R~ 22 Ko
G LACS (\\datafil . :
. ﬁ erreur-script.PNG 06/04/2018 11:09 Adobe Fireworks ... 19 Ko
L Logistique (\\d
Nom du fichier: 00_Analyse_derive_instrumentale.r v [AII files (*.%) V]
AGENCE FRANCAISE [ Ouvrir |v] [ Annuler ]

pour LA BIODIVERSITE
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT




DECHARGE DES ENREGISTREURS

- 0

Analyse des données
Tester la déviance des sondes

Ces fenétres s’affiche successivement:

oo N e S

Preciser la date de decharge :

Preciser le CDL :

20181129

[ OK ] [Annuler]

[ OK ] ’Annuler]

Par défaut le dernier fichier créé est proposé, si vous souhaitez tester d’autres
données vous pouvez rentrer manuellement le code lac puis la date désirée.
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Analyse des données

Tester la déviance des sondes

Sélectionnez les fichiers a tester sans oublier les informations « @.txt » et la sonde
« REF.txt »

../PAV63/test enregistreur/20181129/@.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_00050.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_00150.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_00350.tt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_00650.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_00750.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_00850.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_00950.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_01050.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_01150.t¢
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_01250.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_01350.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_01450.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_01750.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_01950.tt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_03150.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_05550.tt
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_07150.t¢
../PAV63/test enregistreur/20181129/PAV63_09550.txt
../PAV63/test enregistreur/20181129/REF.txt

oK ] [ Annuler
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Analyse des données
Tester la déviance des sondes

Un fichier pdf est généré automatiquement dans le dossier « Sorties »

PAV63 : Temperature during the test of deviance measures Boxplot deviance for each data logger

el |
858 o / \ N /
/ /\ /
\ /\ / |
. / ‘ : JAA / _T_PAVE 07150 -
/ / AN \
A / / / dr_T_PAVE3_05550 |-
/ \ !/ dr_T_PAVE3_03150 | -
650 -| /
/ oT_PAVe3 01250 - -

T T T T T T T T T T T
0840 08:41 03:42 0343 08:44 08:45 0346 0347 08:48 03:4¢ 0850 dr_T_PAVE2_01750

dr_T_PAVE3_01450 -

PAV63 : Data loggers i to the precisi dr_T_PAVE3_01350 - - ______ i

dr_T_PAVE3_01250 - M
dr_T_PAaVE3_01150 -

dr_T_PAVE3_01050 I .

dr_T_PAVE3_00250 -
r_T_PAVE3_00850 | -| ----- {

dr_T_PAVE3_00750 || I

dr_T_PAVE3_00850
dr_T_PAVE3_00350 l:l
dr_T_PAVE3_00150 -

00050 + T_PAVE3_ 00750 * T_PAVE3 01150 @ T_PAVB3 01750 ® T_PAVE3 07150 deT_PAVE3_00050 -
. 0650

° TPAVES T
o TIPAVB3 00150 « T_PAVE3 00850 « T_PAVB3 01250 e T_PAVE3 01850 o T_PAVER(
« TTPAVB3 00350 » T_PAVE3 00050  T_PAVB3 01350 » T_PAVE2 03150

TCPAVE3 00550 » T_PAVEI 01050 » T_PAVB3 01450 o T_PAVE3 05550

T T T
0.00 0.05 0.10
irstealtphane peroux - Analyse derive instrumentaler - Version 2018-12-05 14:51
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Analyse des données
Tester la déviance des sondes

Déviance = valeur observée —valeur référence
Les graphiques permettent d’identifier rapidement les sondes défectueuses
Remplacer les sondes présentant une déviance supérieure de + ou - 0.4°C

Stopper le déploiement des sondes défectueuses et les envoyer au Pole pour qu’elles
subissent un test en atmospheére controlé

AGENCE FRANCAISE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS

Analyse des données

Visualiser les chroniques du suivi en continu de la température
»Créer un fichier ‘@.txt’:

| @.txt - Bloc-notes ‘ S ——
Fichier Edition Format Affichage 7?7

date_me heure_me date_re heure_re pas_de_tps
01/09/2016 20:00 12/09/2017 12:00 3600

Séparateur de texte = une tabulation

Pas de temps : en seconde

Heure_me : 1heure apres la premiere mesure
Heure_re : 30min avant la sortie de I'eau des sondes
Faire un retour a la ligne a la suite du dernier chiffre

AGENCE FRANCAISE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Analyse des données

Visualiser les chroniques du suivi en continu de la température

» Lancer le script ‘00_Analyse_profil_continu.r’

Nom du fichier: 00_Analyse_profil_continu.r

R Sélectionnerun fichier R
@Cvl )i « Reseau_thermie_Lac_ ONEMA » 0_Donnees _terrain_thermie » @Scripts » o | 43 ||[ Rechercher dans : @Scripts 2|
Organiser v Nouveau dossier = 0 @
3 Bibliothéques  ~  Nom ’ Modifié le Type aille B

g : :::e"ts 26/06/201710:57  Dossier de fich
 Musique [ 16/02/201814:57  Dessier de fich
L 04/12/2018 17:08 Fichier R 8Ko
- ot .. |E 22/03/2018 14:16 Fichier R~ 8Ko
:: ZE’::::Z:IIP’!BIHE 22/03/2018 14:16 Fichier R 6 Ko
& Windows (€3 07/09/20181515  Fichier R 4Ko E
27/03/201817:57  Fichier R~ 4Ko
o DATAPARTL (€ 22/03/2018 14:36 Fichier R 2Ko
h{: PR .r 23/07/2018 11:08 Fichier R 19Ko
5 Lecteur DVDRY 22/03/2018 14:27 Fichier R~ 19Ko
; iis[):f\l(d(:a)m . 23/07/20181122  FichierR BKo
T 27/03/201817551  Fichier R~ 2Ko K
A 06/04/2018 11:09 Adobe Firew 19Ko

- | Anfiles () -

» Ces 3 fenétres s’affiches successivement.
Dans la premiere : sélectionner le script a lancer (permet au script de trouver le chemin d’acces)
Dans les 2 autres : renseigner le nom puis la date du dossier qui contient les données des sondes

AGENCE FRANCAISE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Analyse des données

Visualiser les chroniques du suivi en continu de la température

»Les graphiques sont générés dans le dossier « Sorties »

0_Donnees_terrain_thermie » MALO5 » sonde » 20180816 » Sorties

v | 5 l l Rechercher dans : Sorties

= v

]

| »

m

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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Nom

MALO5_1_Donnees_brutes_201708-20180...
|| MALO5_1_Donnees_brutes_201708-20180...
MALO5_2_Moyennes_journalieres_201708...
| MAL05_2_Moyennes_journalieres_201708...
MALO05_3_Profils_mensuels_201708-20180...
|| MALO5_3_Profils_mensuels_201708-20180...

Modifié le

07/12/2018 15:04
07/12/2018 15:05
07/12/2018 15:05
07/12/2018 15:05
07/12/2018 15:05
07/12/2018 15:05

Type

Adobe Acrobat D...

Document texte

Adobe Acrobat D...

Document texte

Adobe Acrobat D...

Document texte

Taille

1403 Ko
1079 Ko
113 Ko
58 Ko
23 Ko

3 Ko




DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Analyse des données

Visualiser les chroniques du suivi en continu de |la température

»Visualiser les données de température par année, saison et les profils mensuels

Si des données aberrantes apparaissent = vérifier les noms des enregistreurs
Si les valeurs aberrantes ne sont pas expliquées = changer I’enregistreur

AGENCE FRANCAISE
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Analyse des données

Visualiser les chroniques du suivi en continu de la température par année, par saison
Oou par mois

exemple de fichier synthétique de données : ALLO4_1_Donnees_brutes_201607-201710_201803211626.pdf

AUL13 : données en continu
Season : summer
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Analyse des données

Visualiser les chroniques du suivi en continu : moyenne journaliere

exemple de fichier synthétique de données : ALLO4_1_ Moyennes_journalieres_201607-201710_201803211626.pdf

AUL13 : daily mean
Month : 2013-09

Daily average temperature [°C]
20 205 21 215 22 25 23 235
L

19.5

19

01-09 03-09 05-09 07-09 09-09 11-09 13-09 15-09 17-09 19-09 21-09 23-09 25-09 27-09 29-09
Time
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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0.5

Analyse des données

Visualiser les chroniques du suivi en continu :
profils moyens mensuels

2

"oy

exemple de fichier synthétique de données :
ALLO4_1_Moyennes_journalieres_201607-201710_201803211626.pdf

e
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DECHARGE DES ENREGISTREURS
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Repose des enregistreurs

» Vérifier I'état général de la ligne (resserrer les serres-cable, changer les colliers défectueux...)

» Reposer le cable B sur le mouillage ‘thermie’, les sondes des afférences et les capteurs de

pression

» Compléter la feuille de terrain

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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SOMMAIRE
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 Contexte & historique
 Préparation & moyens
 Hygiene & sécurité

* Protocole de mesure

* Matériels

e Réalisation du mouillage ‘thermie’
» Réalisation du mouillage ‘pression’
* Paramétrer le logiciel

* Programmation des sondes
 Immersion des mouillages

* Feuille terrain

 Décharge des sondes

A BIODIVEI
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GESTION DES DONNEES BRUTES
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Transmission des fichiers

» Transmission au Pdle plan d’eau AFB/Irstea a I'adresse : thermie-pe-aix@irstea.fr

» Fichiers bruts issus des enregistrements en continu(.txt et format propriétaire) et le
@.txt associé

> Fichiers bruts issus des tests de la dérive instrumentale et le @.txt associé
> Scan de la fiche terrain

» Profil de sonde multiparametres et données du disque de Secchi

Controle des données par le Pole
» Scripts R passant en revue chaque sonde
» Scripts ‘analyse_derive_instrumentale’ et ‘analyse_profil_continu’
» Prise en compte des données de pression et donc de la cote du plan d’eau

Stockage et diffusion des données validées par le Pole
» Insertion des données dans la base de donnée Thermie au Pole AFB/Irstea
» Base au format des données nationales sur I'eau (Sandre 2013, Rebiere et al., 2013)
» Diffusion en ligne (en cours de préparation) selon les conditions a préciser ensemble

AGENCE FRANCAISE
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ANALYSE DES DONNEES
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Données brutes

> Le pole AFB/Irstea peut apporter un appui a I'analyse des données (prendre contact avec le
coordinateur du RNT plans d’eau, pierre-alain.danis@afbiodiversite.fr)

» Des outils d’analyses sont déja développés et pourront étre adaptés selon les besoins locaux
» Des comparaisons aux données d’autres sites sont régulierement faites au Pole

Données complémentaires
» Des données de température de surface satellitaire sont produites au Pble et sont a disposition

pour la plupart des plans d’eau DCE :
. Pour les plus petits plans d’eau,

voir avec le Pole au cas par cas aupres de thierry.tormos@afbiodiversite.fr

» Les données du RNT cours d’eau sont accessibles en lignes :

Modélisation

» Des outils de modélisation des températures des plans d’eau sont développés ou utilisés au
Pble d’Aix qui ceuvre pour la démocratisation de leur utilisation ou de I'acces a des résultats de

simulations (e.g. Prats et Danis, 2016)
» Les contacts d’autres partenaires de recherche et développement peuvent étre transmis.
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