Water Use Forecast for Seattle, Washington
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Prevoir I'evolution de la demande en eau potable a long terme :
enjeux, méthodes et pratiques en France et a l'international

Analyse des parametres influencant localement le comportement

des consommateurs — exemple de Niort

Marc Lambert — marc.lambert.perso@neuf.fr — 06 84 50 64 51
hydrogéologue agréé et Directeur du Syndicat des Eaux du Vivier (Niort)

jeudi 14 décembre a I'AFB, "Le Nadar" Hall C
5, square Félix Nadar, 94300 Vincennes
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Le SEV en quelques chiffres (http://www.eaux-du-vivier.fr/)

PROTECTION DES CAPTAGES D'EAU POTABLE (PROGRAMME RE-SOURCES)
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SEV: SIVU AEP, 5 communes dont Niort
CA 15ME, 65 ETP, 37000 abonnés
- Trés peu d’industrie

- Individualisation en logement collectif

- 650 km de réseaux mixtes urbain/rural
Périmeétre de protection complexe et
ressource fragile

- 4 millions de m3 vendus

- coUt traitement fort

- compétition d’'usage AEP/Agricole

Besoins:

Compétition d’'usage AEP /Agri influengant
la consommation (arrété de restriction)
Effet saisonnier (pic d’été mais faible)
Habitat des 37000 usagers (80% urbain):
- 15 a 18% de logements sociaux coll.

- 7 a 10% de logements vacants

- Aug.pop:~+0,25/0,30% 2000-2016
Contexte social: inf. & moyenne INSEE

- Taux pauvreté 15%

- Plus d’un tiers de retraités
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Enjeux et objectifs de la prévision de |la demande AEP: DD

Prévision (( économique ):

Structuration des recettes (industrie, collectif...) o
Périodicité des factures, focus sur précision du comptage | mydataball ‘
Evolution du périmétre desservi (loi NOTRe)

Prévision « technique »:

Dimensionnement des besoins (pics, échelle...)
Disponibilité de la ressource (quantité, qualité)
Conséquences techniques de la baisse de consommation (temps résidence)

Prévision « sociale »:

Elasticité /prix et stratégies d’évitement (forages, récupérateurs de pluie)
Evolution sociale des ménages / impayés d’eau (Brottes), tarification sociale
Acceptabilité et faisabilité technique d’un service a « deux vitesses » EAU3E ¢



e Compétition d’usage AEP/Irrigation vs climat

Champ de bpat

Canyon

Prélevements ESO sur le bassin d'alimentation de captages
1.80E+07

1.60E+07

1.40E+07

1.20E+07
B IND

M IRR

1.00E+07 -

8.00E+06 -

6.00E+06 -

4.00E+06 -

2.00E+06

I [ u AEP

2010 2011

Gain en % de débit initial (Puits Vivier) Gain -25% 0.00E+00

0 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
....... Gain -50%

20%

------- Gain -100% BeSOinS:

18%

- - En été, 30 irrigants = consommation

14%

BRPALS

de 'agglomération

12%

o |- - L’irrigation ampute chaque été la

S R R ressource en eau du SEVde 104 15
&% % % TR & % de ses capacités

4% B B wiE e I . . ER HE Y o 0 p

AR NN - Les arrétés de restriction imposés aux

) .
- by o . B = e =
L ] L CR PP v O A - -
sS4 s O 1 o 3 ¥ % - A a

- . .
ALY 4 Tonae L e sben ere B B ey ST R~ % 5
0% S o’ HHH 2 poast eyt S CAANIGY A 3

janv.-00 janv.-01 janv.-02 Ijanv.-03 | janv.—£)4 Ijanv.—05 Ijanv.-O;S | janv.—[;T Ijanv.—Oé ‘janv.-OQ Ijanv.—10 | USCI g e I‘S inferncenT Iq Consommdﬁon

Gain (m3/s)




Prévoir les besoins AEP c’est connaitre ses consommateurs...

Secteur d'activité

Activités financiéres et assurance _

Commerce ; réparation automobile et motocycle !

Administration publique !

Héberg. médico-social et social et action soc. sans héb. !

Activités pour la santé humaine !
Construction

Enseignement :

Activités de services administratifs et soutien !

Transports et entreposage !

Autres activités de services !

Hébergement et restauration !

Act. jurid., compta, de gestion, archit., gestion, ingénierie !
Métallurgie et fabr. de produits métal. sauf machines
Autres activités spécialisées, scientifiques et techniques
Activités d'informatique et services d'information
Fabrication d'équipements électriques

Fabr. d'aliments, boissons, produits & base de tabac

)

La question du ciblage : degrés de

Pop = 584
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FAM G1 - Evolution de la taille des ménages
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REV G1 - Taux de pauvreté par tranche d'dge du
référent fiscal en 2014
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Champ : ménages fiscaux - hors communautés et sans abris.
Source : Insee-DGRIP-Cnaf-Cnav-Cemso, Fichier localisé social et fiscal (FiLoSofi)
en géographie au 01/01/2015.

Catégories et types de logements nm

Ensemble
Résidences principales

Résidences secondaires et logements occasionnels

33562 100,0 31770
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Les enjeux sociaux et le paradoxe de |’élasticité/prix (remerciements)

Tarification « sociale ) ou dissuasive par tranche et volumes (Marie Tsanga):

- Les « pauvres en eau » consomment aussi, sauf restriction (pas de coupure)

- Le nombre d’habitants par logement social a baissé
- Tarification par tranche peu dissuasive en volume (consommation majoritairement domestique)

Frais fixes et baisses des consommations (Bernard Barraqué):
- moins on consomme, plus le prix du m3 est élevé (80% de FF)

- plus le prix du m3 est élevé plus on veut baisser sa consommation ou s’approvisionner autrement

Stratégies d’évitement a Niort: tendances? (Laure Isnard):
- Récupérateurs d’eau de pluie :
» Plus d’un millier sur territoire SEV, et en hausse
» De 1Tm3 & 10 m3, baisse de 1/3 & 2/3 de baisse de conso par foyer
- Forages:
» Peu déclarés (au noir, pas aux normes...), quelques centaines (étude carto)?
> 2/3 de baisse de consommation par foyer
- Equipements :
> lave-linge/vaisselle, mousseurs, WC (-10 a -30% par logement)




évolution estimée du nombre de ménages non raccordés au réseau public AEP
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Prélevements, besoins, consommations réelles, consommations facturéees

Consommation (m3) eau potable "physique" réelle

Focus comptage/rendement (m3/an) hors VEG . L )
estimée, corrigée des rendements réseau
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Année 2015 (Juillet)

Comment objectiver le « pressenti ) des effets: Lo Lo | T o s [

- Pic de consommation VS canicules W eings] O s | a0 S A FRP Tl I
2 30 mm 88 44 38 239 48T m* 8.7 % 8158 m? 97 %

- Effet des arrétés préfectoraux de restriction AEP Sroom 2w T T T T
Parc Global 35 247 290 620 4212770 m* 923% 351788 m? 88 %

- Effet élasticité / Prix VS stratégies d’évitement Année 2016 (Novembre)

M 4 TP Nbrfe?: "éc m:\l:l ons l‘t:)yne:on: s . :::;:ade COfgom'te
-« Sous-comptage » VS besoin réel 2 Lt B e i T
° e ° ° ° @ 20/25 mm 1291 74 129 245048 m* 98,8 % 8870 m? 89,1 %

m) Comparaison réseau [ fichier facturation + T 5 weem  mex  4sem %1%
@240 mm 489 88 -] 1054 246 m* 88,1 % 20728 m* 899 %

Econométrie (EAU3E) + Smart data (mydataball) | ParcGiobal 35577 302 M aamuwsm  %2% M 0%



| DATA Modélisation : sites de consommation du SEV |

(1 Données de base :

>
>
>
>

J Objectifs, sélection :

>

>

consommations sur 20 ans de 39 760 sites
abonnements et modeles de 40 066 sites

météo trimestrielle des 20 dernieres années
prix du m3 annuels de SEV depuis 2000

Objectiver la perte par comptage « in situ »
autrement que par sondage Modbo En
Confirmer l'influence de |la température et
« typer » les années

Confirmer l'effet élasticité/prix et/ou les
stratégies d’évitement

Extraire les sites a baisse « anormale » autres
gue probleme comptage

Seuls les modeles compteur de petits
diametres sont étudiés : 820, 620, 410,
Aquadis

24 288 sites retenus

2916-20.7 %



Métric de pattern comportemental

O Ensemble de mesures contribuant a differencier des patterns comportementaux

0 Exemple du site id=232377j (rue de I'abbé Jacques Jallet) avec les mesures rapportees
Fiche technique Site id=232377j .

2 modeles de compteur

Changement en 2010 pour le modele 820
Millésime 820 = 2010

-20% de décroissance apres le changement
de modele

1 abonnement

10 années d’abonnement

En décroissance de consommation depuis le
changement de modele

Consommation moyenne globale : 163
Consommation moyenne dernier modele :
129

Différences consommation moyenne entre
deux derniers modeles : - 53

Une moyenne de -17 m3 de baisse par an
Etat Installation ACTIF

Groupe Facturation Lotl

M3 d'eau
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40
20

Mesures sur consommation

+ grande consommation

Modéle 820

__________________ h————

Année
changement
de modele

Modeéle Inconnu

+ faible
consommation

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017



Détection des sous comptages par modele et millésimes
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620 Decrolssance Bruftale Diam 40 » Extraction des comptages anormaux pour traitements sur température,
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S6 : somme sur les 6 mois d'été
SA :somme sur l'année
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2008|Année_Tempérée Ete_Froid Année_Medium Ete_Medium fonction des valeurs extrémes de I'année et des
2009J]Année_Tempérée Ete Chaud Année Humide Ete Sec . . L,
2010]Année_Froide Ete_Tempéré Année_Seche Ete_Sec 6 Mmaois prlntemps — ete
2011}JAnnée_Chaude Ete Chaud Année_Humide Ete Sec , ,
2012]Année_Tempérée Ete Chaud Année_Medium Ete Sec > I m portance de I eﬁ:et « ete sec »
2013]Année_Tempérée Ete Tempéré Année Medium Ete Humide
2014} Année_Chaude Ete Tempéré Année Humide Ete Humide
2015]Année_Tempérée Ete Chaud Année Humide Ete Humide
2016JAnnée_Tempérée Ete Chaud Année_Humide Ete Sec




| Influence des prix AEP+AC sur la consommation |

Influence Prix vs consommation (moyenne)

Influence des Prix année antérieure
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Etude économétrique cadre EAU3E (D. Aubert / B. Barraqué) 2012 LR T S S
Ag ot L H H L0, == Baisse Prix N-1 Baisse Conso Baisse Prix N-1 Croissance Conso
- comportement plutot inélastique au prix (hors évitement)
= Croissance Prix N-1 Baisse Conso e Croissance Prix N-1 Croissance Conso

- influence prépondérante des restrictions

- pallier incompressible de 20m3/an/hab (environ 40m3/an/cpt)

- baisse effective de taille des ménages (2,2/logt en 98 a 1,8 en 2012)

- 2008 mise en place de la progressivité et le doublement de la part fixe, qui
peut alerter certains consommateurs

Etude mydataball (Stéphane Chauvin) 2017 :

- Correspondance entre sortie chateau d’eau et facture décalée 6 mois/1an
- Confirmation de sous-comptage sur la base de facturation (820, 620)
notamment 2007/2008 et extraction pour cartographie / habitat

augmentation prix en N-1), malgré la température en 2009

Evolution de la consommation

o Croissance

oP ’ roi yenne -20%
e Decroissance moyenne -20%

LmamiES

Z e Decroissance moyenne Brutale de plus 50%




Eléments de cadrage de la prospective long terme. Au doigt mouillé?

0 - Variations autour de I'effet climatique, démographique, et d'adaptation
- I"""“"”‘” - effort a climat constant: 150 I/j/h en 2017 a 85 en 2050
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—inchangé ---pop
——pop-effort 150 a 85 pop-effort+méditerr
Calage du modéle neuronal par pas mensuel avec les données - —pop-effort+canicule — pop+médit sans effort
. 35 N o Pz BRGI\:g L - - Pop+canicule sans efforts+++Poly. (inchangé)
5 e B2 meaurem | o : )
ZZZ o % ;= . i% |Facteurs socio-éco conditionnent les tendances lourdes
£ T n YiEE o ‘:, i % i- Des hypotheses sur I'acceptation de la restriction au quotidien
2 20 °‘-’?9°°°""Tmo¢5 w* % “ Tm® % - Des scenarii sur la démographie et le mode d’urbanisation
h Facteurs climatiques conditionnent les fluctuations
- Canicules, mesures de restrictions, impact agricole VS AEP, pics mois/jour



