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1. Introduction 

ISOE et projets de recherche sur l’eau 
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Organisation 

 Fondé en 1989 en tant 

qu’entreprise à but non lucratif, 

engagé dans la recherche pour 

la durabilité en Allemagne  

 ISOE a actuellement 

50 employés, dont 36 en capacité 

de chercheurs. 

 Financement : projets sur fonds 

publics, contrats avec 

l’industrie, les collectivités ou 

associations, financement 

institutionnel de la part de l’état de 

Hesse 

Approche de recherche et production 

 Projets de recherche 
interdisciplinaires/  
transdisciplinaires : mise en 
commun des points de vue des 
sciences sociales et naturelles et 
intégration de l’expérience et 
expertise de partenaires 
professionnels.  

 ISOE fournit des connaissances 
pour la prise de décision et des 
concepts pour le futur à 
destination des décisionnaires, 
de la société civile et des 
entreprises/industries – au 
niveau régional et international 

 

 

ISOE – Institut de Recherches Sociales-

Ecologiques 
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Projets de recherche sur l‘eau et les 

infrastructures à l’ISOE 

Thématiques des projets (sélection) 

 Prévisions de la demande en eau (Allemagne, Europe centrale, Inde) 

 Hambourg I:  2030 (en 2007)     Hambourg II:  2045 (en 2014)     [Hambourg III:  2050 (en 2018)] 

 Technologies innovantes pour les infrastructures d’eau urbaine 

(Allemagne, Chine, Inde) 

 Gestion intégrée des ressources en eau (Afrique du Sud, Iran) 

 Implémentation de la Directive Cadre sur l’Eau européenne (Allemagne) 

 

Tâches de l’ISOE dans le cadre des projets (sélection) 

 Développement de modèles 

 Participation, gestion de la coopération, évaluation 
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2. Prévision de la demande en eau à 

Hambourg 

Prévision de la demande par quartier à Hambourg, Séminaire BRGM & AFB, Vincennes, 14 décembre 2017 

Source: PantherMedia – Hackman 



Historique de l’approvisionnement en eau et 

de l’évolution démographique à Hambourg 

depuis 1964 
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Source: ISOE (2015), données de HAMBURG WASSER 



Hypothèses d’évolution de 

l’aménagement urbain de Hambourg 
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Source: Ville de Hambourg (Behörde für Stadtentwicklung und Umwelt Hamburg, 2007) adapté de ISOE (2015) 



Exigences de la prévision 

La prévision devait répondre aux exigences suivantes : 

 

Résultat de la prévision 

 Intégrer tous les types d’usages 

 Différentiation par quartier et municipalités avoisinantes 

 Produire des résultats de qualité, pour nourrir les processus de 

réglementation de l’eau et de gestion interne à HAMBURG WASSER 

 

Modèle de prévision 

 Représentation des principaux facteurs déterminants et tendances, en 

incluant les économies d’eau 

 Transparence de la méthode et du modèle, et documentation 

 Facile d’utilisation, mise à jour gérable par les services d’eau 
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Concept et approche de la prévision 
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Projection intégrée, spatialement distribuée 

(ménages, entreprises, autre) 

Structure sociale, économique, et de consommation d’eau des utilisateurs de la zone desservie 

Scénario de 

développement 

Facteurs 

déterminants de la 

demande en eau 

(ménages, 

entreprises, autre) 

Plans d’urbanisme et de logement 

Scénarios de population 

Scénarios économique 

Scénarios relatifs à la technologie et 

l’efficience  

Contrats de vente d’eau 

Enquête auprès des 

consommateurs 

(ménages, 

entreprises) 

Données 

géoréférencées 

(population, 

bâtiments, usage du 

sol, frontières 

administratives) 

Base de données 

consommateurs 

HAMBURG 

WASSER 

Base de données 

d‘entreprises 

Chambre de 

commerce de 

Hambourg 

Méthodes de prévision 

• Demande unitaire spécifique (habitants, 

employées) 

• Statistique multivarié (ménages) 

• Prévision d‘urbanisme 

an de 

    référence 

    2011 

S
o

u
rc

e
: 
a

d
a

p
té

 d
e

 I
S

O
E

 (
2

0
1

7
) 



Analyse statistique multivariée des 

facteurs déterminants 
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  Facteurs déterminants 
Coefficients 

(m³/personne/an par unité de facteur) 

Base de données 

géoréférencée 

Nombre de personnes par ménage -2,44 (habitat individuel);  

-2,33 (habitat collectif) 

Superficie du logement (m2/personne) 0,16 (individuel); 0,11 (collectif) 

Superficie non construite 0,45 m³/100m² (individuel) 

Enquêtes auprès 

des ménages 

Adoption d’équipements hydroéconomes 

Machines á laver hydroéconomes 

-8,1 

-1,4 (scénario 4 :-2,2) 

Comportement économe en eau -2,7 (seulement scénario 4) 

Données 

météorologiques 

Température Augmentation jusqu’à 0,4 % de 

demande totale en 2045 

Précipitations -0,01 (négligeable) 

Source: adapté de ISOE (2015) 



Estimation de l‘évolution des facteurs 

déterminants à Hamburg 2011-2050 

Wasserbedarfsprognose Hamburg, Arbeitssitzung am 14. Mai 2013  12 

Habitat individuel 
Habitat collectif 

Superficie du logement  

par personne 

Superficie non construite par ménage 

Nombre de personnes par ménage  

 Degrée de réalisation à Hambourg         
        Machine à laver hydroéconome 

        Equipement hydroéconomes 

Source: adapté de ISOE (2015) 



Scénarios d’évolution du nombre d’habitants 

et d’employés à Hambourg (2011-2045)  
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Scénario du futur nombre d‘employés (secteurs industriel et commercial) 

Scénario du futur nombre d‘habitants  (référence) 
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Résultats des scénarios pour la zone 

desservie par Hamburg Wasser 
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Source: adapté de ISOE (2015) 



Résultats spatialement distribués pour 

Hambourg (scénario de référence) 
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Demande en eau unitaire en 2011 

dans les quartiers de Hambourg  

(m³/personne/an) 

Sources: Hamburg Wasser (2012), Statistikamt Nord (2012) 

Variations de la demande en 

eau de  2011 à 2045 dans les 

quartiers de Hambourg 

(total annuel) 

Augmentation > 25.000 m³ 

Légère variation 

Diminution > 25.000 m³ 

Source: adapté de ISOE (2015) 
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3. Résumée et perspectives 

Source: adapté de ISOE (2008) 



Défis de la prévision et mise à jour par 

Hamburg Wasser 

Situation actuelle à Hambourg 

 Augmentation de population plus importante que prévu par les scénarios 

officiels (migrations nationales et internationales) 

 L’augmentation de la consommation est plus importante que prévue dans 

l’exercice de prévision précédent (« prévision 2045 »)  

  Ajustement nécessaire pour appliquer le modèle à la gestion de l’eau  

     (prévisions de financement, développement d’infrastructure)  
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Water delivery (HAMBURG WASSER)

Water delivery (forecast 2045)

Update of forecast 2045 adjusted to
population development

Volumes effectivement délivrés (Hamburg 
Wasser) 
 
Prévision précédente 
 
Mise à jour de la prévision précédente 
pour prendre en compte la croissance 
démographique imprévue 

Source: adapté de ISOE (2017) 



Le modèle de Hambourg 

 Analyse et prévision spatialisées par quartiers de la ville et zones 
d’approvisionnement en eau  avantage pour la planification des 
réseaux d’eau potable  

 Approche comparative (changements dans le futur par rapport à la 
situation actuelle) 

 Le modèle de prédiction intègre des données relatives à la socio-
économie, la démographie et l’urbanisme 

 Les scénarios permettent de considérer différents futurs possibles 

 L’approche et le développement du modèle mettent à profit toutes les 
données spatiales disponibles  

 Structure modulaire du modèle, adaptable à d’autres régions  

 HAMBURG WASSER met à jour la prévision en interne, avec les 
nouvelles données disponibles, et utilise les résultats pour la 
planification de la gestion de l’eau 

 Mise à jour de la structure du modèle et de la consommation 
spécifique  nouvelle prévision planifíe (2018) 

 
 18 Prévision de la demande par quartier à Hambourg, Séminaire BGRM & AFB, Vincennes, 14 décembre 2017 



 

 

 

 

Merci de votre attention 
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