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Protection des exutoires (ou points de rejet des eaux)

Objectifs

m Lutter contre I'érosion

m Dissiper |'énergie hydraulique en diminuant les vitesses
d'écoulement

m Favoriser la dispersion ou l'infiltration de I'eau

Description

Tout dispositif anti-érosion susceptible :

- de dissiper I'énergie hydraulique et de protéger les sols,
les berges ou le substrat du fond du lit des cours d’eau,
en aval d’un exutoire ;

- et de résister lui-méme a |'érosion.

Plusieurs types de dispositifs sont disponibles, dont les
principes sont basés :
- soit sur la limitation des points de contact entre |'eau
et les surfaces a protéger : géotextiles biodégradables a
méme le sol, géomembranes renforcées ;
- soit sur la diminution de la vitesse du courant :
- en rehaussant la ligne d'eau a I'aide d'un seuil
anti-érosion semi-perméable (fiche Lutter n°8),
- en ajoutant des dispositifs de dissipation de I'éner-
gie hydraulique : gabions, boudins, tapis de granulats
concassés (figure 27A),
- en étalant la lame d’eau et en créant un écoulement
peu turbulent, favorable a la reprise végétale :
raquettes de diffusion, tapis laminaires en polyéthylene
haute densité (PEHD) (figure 27B).
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Figure 27. Schémas de principe de dispositifs de protection des exutoires. A - tapis de granulats grossiers ; B - tapis laminaire
en PEHD. Les rapports de forme indiqués (diamétre du tuyau, longeur et largeur du dispositif) constituent des ordres de
grandeur a adapter au cas par cas. Source : Guay et al. (2012).
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A, B, C - Dispositifs temporaires de protection des points de
rejet a l'aide de tas de graviers et de blocs installés en
amont du lit mouillé des cours d’eau. Attention toutefois a
ne pas dégrader les berges.
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Rejet temporaire au sein d'une dérivation
provisoire équipée de blocs dissipant ['énergie
hydraulique.
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Dispositif temporaire de protection de points de rejet a
I'aide d’une plateforme en plats-bords complétée d’un
demi-cercle de blocs rocheux de 100 kg a 200 kg.

Le choix des dispositifs anti-érosion dépend du débit du
point de rejet et des enjeux associés au cours d’eau.
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A, B - Protection d'un point de rejet a I'aide d'un tapis laminaire PEHD. Le tapis favorise I'étalement de la lame
d'eau et dissipe I'énergie hydraulique. Les faibles turbulences a la surface de I'eau permettent la reprise végétale,
protégeant d'autant plus efficacement les sols contre I'érosion.
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C, D - Exemples de deux dispositifs temporaires de protection des exutoires (utilisés pour quelques jours unique-
ment). L'option « botte de paille » n’est pas la plus économique ni la plus efficace.
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E, F - Bottes de paille insérées dans un gabion et mises
en place en aval du point de rejet. La mauvaise installation
de ces gabions rend les dispositifs inefficaces voire
contre-productifs.

G — Vidange d’un bassin de décantation par infiltration
et non rejet des eaux en cours d'eau. Protection du point
d'infiltration contre le colmatage, a I'aide d’un

filtre constitué d’un géotextile maintenu par des bottes
de paille.
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Tout point de rejet d’eau en amont d'un fossé ou d'un
cours d'eau

Dans le cas de 'installation d'un dispositif anti-érosion
du point de rejet directement dans un cours d'eau,
veiller a I'utilisation de matériaux a I'efficacité éprouvée
et pouvant étre facilement et totalement enlevés une
fois I'opération terminée.

Les dispositifs anti-érosion sont utilisés provisoirement ou
de maniére permanente, en aval immédiat de points de
rejet :

- sortie de fossé ;

surverse de merlon ;

- sortie d'une buse, d'un drain de pente, d'un tuyau ;

- point de raccordement aval d’une dérivation provisoire
avec le cours d'eau, etc.

Choisir le dispositif en fonction de leur capacité a
résister a I'érosion, du potentiel érosif du sol, du débit,
de la pente, des enjeux en aval, de la place disponible
et de la durée du rejet

Préférer les tapis de granulats ou les tapis laminaires
en PEHD aux seuils étanches, ces derniers étant moins
efficaces et pouvant engendrer des processus d'érosion
sur les cotés et en aval

Adapter les dimensions et modalités d'installation en
fonction du type de dispositif utilisé

Cas particulier d’un tapis de granulats grossiers

Choisir les granulats en fonction du diamétre du
dispositif de rejet et du débit (tableau 9). Veiller a ce
qu'ils soient anguleux, résistants a I'eau et de tailles
hétérogenes. lls doivent présenter un pH neutre.

Creuser le chenal au fond duquel les granulats seront
déposés. A cette fin :

- définir la largeur et la longueur du chenal en fonction
du diametre du point de rejet et du débit (exemples :
figure 27A page 65 et tableau 9) ;

- adapter la profondeur du chenal a I'épaisseur de
granulats nécessaire. Celle-ci doit étre 1,5 fois
supérieure au diamétre maximal des granulats utilisés.

Avant de déposer les matériaux, compacter le sol.
Dans le cas d'un dispositif pérenne, le protéger a |'aide
d’un géotextile biodégradable

Lors du dépdt des granulats, veiller a aligner la pente
du tapis (ou tablier supérieur) avec la pente du terrain
naturel, ceci afin de ne pas créer de chute supplémentaire.
Si une forte rupture de pente doit étre rattrapée,
combler cette chute dans la partie amont du tapis (et
non dans sa partie aval)

Tableau 9. Exemples de dimensions d’un dispositif anti-érosion constitué d’un tapis de granulats grossiers, en fonction du diamétre

du dispositif de rejet et du débit. Source : Caltrans (2003)

Diameétre du dispositif Débit (m¥/s)
de rejet (cm)

Longueur maximale du tapis

Diamétre minimal (D50)

de granulats (m) des granulats (cm)

30 0,14 3 10
0,28 4 15
0,28 3 15
46 0,57 5 20
0,85 7 30
1,13 8 41
0,85 5 20
61 1,13 8 20
1,41 8 30
1,70 9 40



Cas particulier d'un tapis laminaire en PEHD

- Définir la largeur et la longueur du chenal en fonc-
tion du diamétre du point de rejet et du débit (cf.
exemples : tableau 10)

- Creuser le fond du chenal puis nettoyer et lisser le
sol

- Ensemencer le sol puis le protéger a I'aide d'un géo-
textile biodégradable

- Ancrer solidement les plaques de PEHD constituant
le tapis laminaire a I'aide d'agrafes spécifiquement
adaptées et déployées dans la configuration proposée
par le fabriquant (figure 27B page 65)

Tableau 10. Exemples de dimensions d’un dispositif anti-érosion constitué de tapis laminaire en PEHD, en

fonction du diamétre du dispositif de rejet et du débit.
Source : Erosion Tech (2015)

Diamétre du dispositif Débit maximal (m%/s)

Largeur x Longueur du tapis laminaire en

de rejet (cm) plaques PEHD (m)
30 0,23 12%x1.2
61 0,85 12x24
91 2,00 24x37
122 2,83 3,7x48
152 4,25 3,7x6,1

Ces rapports de forme (largeur, longueur) sont donnés a titre indicatif et doivent étre adaptés au cas par cas.

Veiller a aligner la pente des dispositifs sur la pente
du terrain naturel, ceci afin de ne pas créer de chutes
supplémentaires en aval des dispositifs de dissipation
de I'énergie hydraulique

S'assurer que le dispositif et les matériaux utilisés
résistent au débit estimé en aval immédiat du point
de rejet

Vérifier réguliérement (notamment apres les premiers
épisodes pluvieux) I'absence d'érosion autour et en
aval du dispositif ; si nécessaire, adapter ou compléter
le dispositif pour mieux dissiper I'énergie hydraulique
Retirer les sédiments accumulés en aval immédiat du

dispositif s'ils créent une nuisance

Consulter un hydraulicien dans le cas d'un dispositif
pérenne ou situé en amont d'un milieu naturel
sensible ou soumis a de forts débits

S'installe et se désinstalle relativement facilement
et rapidement pour des opérations a court terme

Peut étre laissé sur place si les matériaux sont
installés en dehors du lit mineur du cours d'eau, sont
biodégradables, ne créent pas de nuisances et sont
compatibles avec les enjeux écologiques, I'entretien
du site et I'apparence souhaitée

Participe a la réoxygénation de I'eau et, le cas
échéant, a la diminution de sa température (cas d'un
tapis de granulats grossiers en aval d'un bassin de
décantation)

Participe a la rétention des particules fines en
suspension (cas particulier des raquettes de diffusion ou des
tapis laminaires en PEHD préalablement ensemencés)

Perte d'efficacité sur le long terme des dispositifs liée
au colmatage. Le cas échéant, remplacer les dispositifs

Durée de vie et efficacité limitées des bottes de paille
et fabrication et entretien relativement coliteux comparés
a d'autres dispositifs

Nécessite une surface d'installation suffisante entre
le point de rejet et le cours d’eau

Ne remplace pas les dispositifs de traitement des
sédiments (chapitre V)
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