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Contexte de I’étude

Etude est une synthése de recherches menées dans le cadre d’un %rojet FEP-SPW

/_\ bfo‘
SPW &

Wallonia Public Service

Pays-Bas

Objectifs:

Evaluation temporaire du stock d’anguilles jaunes en remontée

B [

Identification des changements intervenus dans les fractions migrantes

Estimation du flux migratoire B

Test de I'efficacité du repeuplement des ruisseaux

Meuse

Source : Pouilly-en-Bassigny en Haute-Marne (France) il L

Embouchure : mer du Nord a Haringvliet (Pays-Bas)
Longueur : 950 km
Bassin versant: 36 000 km? dont 1/3 en Wallonie
Affluents principaux :
Rive gauche: Bar, Sarmonne, Viroin, Molignée, EmacEH
Sambre,Mehaigne, Légia, Geer, Dieze
Rive droite: Mouzon, Vair, Aroffe, Chiers, Semois, Lesse,
Bocq, Hoyoux, Ourthe, Gueule, Swalm, Roer, Niers

Lux=mbaurg

Ourthe

Source : Ourthe occidentale a Ourt (Belgique)
Longueur : 165 km
Bassin versant: 3 624 km?

Affluents principaux :
Rive gauche: Néblon
Rive droite: Aisne, Lembrée, Ambléve, Vesdre
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I. Etat du stock
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Lixhe: 323 km amont de la mer du Nord : -
le 82me barrage depuis I'embouchure

Située dans la Meuse %

Outil d’échantillonnage de 1992-2014
Fréquence de controle: 2-3 jours/semaine
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I. Etat du stock

Evolution temporaire
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Remontée a Lixhe:

Baisse du nombre d’anguilles : 4.2%/an depuis 1992
2014: 4.5% niveau historique de 1992et 5.5% du niveau 1999

Pic de remontée: 1-3 ans aprées ouverture d’une échelle a B X nc. = v F o
Pic de remontée: 1-3 ans appesssonsic de civelles en mer du Nord e '(fretr
Remontée influencée par 'activité humaine en aval et le recrutement des civelles en mer du Nord

(Nzau Matondo B. & Ovidio M. 2015. Dynamics of upstream movements of the European eel Anguilla anguilla in an inland area of the River Meuse over the last 20 years.
Environmental Biology of Fishes. Article en révision )
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I. Etat du stock

Changements biologiques
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Years
Remontée a Lixhe:
Baisse du nombre d’anguilles s’accompagne:
Hausse de la taille moyenne depuis 2010, hausse annuelle en 2014: 4.1 mm/an depuis 1992

Absence de remontée de plus jeunes stades

Symptome typique d’un défaut des recrutements fluviaux: les jeunes stades occupent I'aval de la Meuse par
disponibilité suffisante d’habitats

(Nzau Matondo B. & Ovidio M. 2015. Dynamics of upstream movements of the European eel Anguilla anguilla in an inland area of the River Meuse over the last 20 years.
Environmental Biology of Fishes. Article en révision )
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Changements biologiques
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L’effondrement de recrutements fluviaux entraine une augmentation de température minimale de I’activité migratoire

(Nzau Matondo B. & Ovidio M. 2015. Dynamics of upstream movements of the European eel Anguilla anguilla in an inland area of the River Meuse over the last 20 years.
Environmental Biology of Fishes. Article en révision )
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100 [ CPUE - 30 100 30 100 30
b - Temperature /°
—— Flow '-_\
ST 20 20 + 20
s 2006 50 50
‘...‘.'f',-’ n=575 4+ 10 10 - 10
FA
- /] R A 0o o 0
bk | SRER8RIRY b
o W oMW D 0~
B I B I B eeks
eeks ‘ | ‘ ‘ | | Mar | fpr| May| Jun | Aus‘ieﬂ| D:t‘ Mar J\pf| May| Jun| Jul AI-E‘SGP| on| |Mir Apr| May| Jun | Jul Aug SEF‘ ﬂrx|
Mar ppr‘ wzy| dun | 1t ‘u‘| SEP‘ °ﬂ| Mar Apr‘ May| Jun | i |-l|.5‘5!p| m‘ Mar| Apr| May| Jun [ 5 | Aug| sep | oc omthe ot th onthe of th
Menths of the year Months of the year Months of the year onths orthe year onths of the year Months of the year
100 30
100 30 Em‘?- _ ,tié
o F S E v ® 20 gg
s 0£g £ 4 50 g9
T3 2 x (23K 3=
5= £ %5 10 g3
z 2 1w0E 3 2> g9
R 22 B O s=
BN £s i o e e N ¥
SEo 2% 3¢ gz=nggsgy =2
& = Weeks
Mar | 4pr | May| Jun | Jul Aus‘ieﬂ| D:t‘ Mar ﬂpr‘ May| Jun| Jul | Bug) Sep| 0n| Mar l\pr| May| Jun | bl Aug| Sep‘ Dn‘
Mar| Apr | May| Jun | dul | Aug s“’| °“‘ Mar) "'" May] Jun ] 3t "‘5‘*"| "“‘ Mar| Apr] May fun| i |‘”5|5=“| °“| Months of the year Meonths of the year Manths of the year
Months of the year Months of the year Months of the year 100 100 30 100 - 30
- 30 100 30 100
20 L 20
L 20 + 20 20 50 | 0 } 2o |
50 50 - n=255
1 I i NN A W
10 10 0 — 0 b e Ly o LT
SIZALRIRBY SIBNERIRY SIZHERRIRY
Weeks Weeks
Lo 0
gTXRNYgIFT Y R L 0 Mar | 8pr| May| sun [ 5 ﬁus‘izp| m‘ |Ma|‘l|r‘ sz| Ju..|m| Aug, Sep| ﬂn| war| Bpr| May| Jun [ ut ﬂu5|ﬁzp‘ oa|
Months of the year Months of the year Months of the year
Mar apr| May | sun Ju||Au;|s= ‘ on| Mar ler| May| Jun |l Aug|§ep| Ou‘ o 3
Months of the year Months of the year CPUE Temperature ( c) FIOW (X 200 m /S)
- 30 100 30 100 30 . . , , )
Relation capture hebdomadaire cumulée, température et débit
- 20 20 20 L .
50 50 Remontée a Lixhe:
- 10 10 = 10 . . .
T8 Au printemps et en été, le débit de la Meuse est faible
0 0 0 il Relation étroite entre capture et température de la Meuse depuis
QO 9 0 N W QO T 0oy
e - NN N N N . 7’ Y . . - Y
Weeks La dynamique de remontée a Lixhe est 3892influence des hausses printanieres
Mar | Bpr| May| Jon [ 1l | Aug s=|.| 0\:| Mar| Agr | May| Jun | Jul A|E|Sry‘ o:| Mar ﬂp(| May| Jun | bt Aug|5q)| on| t t I d t , t d I M
Months of the year Months of the year Months of the year et estivales € empera ure €la euse
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I. Etat du stock

Flux d’anguilles a Lixhe en 2013
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Flux d’anguilles a Lixhe en 2013

Emplacement des pieges
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I. Etat du stock

Flux d’anguilles a Lixhe en 2013

"Relacher 0.27 km

aval du barrage
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I. Etat du stock

7. Flux d’anguilles a Lixhe en 2013
Structure de taille
6 - N total = 435
P50=40.3 cm; range = 19.6-83.6cm
5 - logP{g) = -3.02+3.1xlogL.{cm); R2&=0.926 and p<0.01
2 4
3 -
27 P50 =140.5 cm
1 -
oM
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ongueur totale, {(mm}
<20 cm T ke >45cm= 9
= sexe indifférencié | <45 cm = sexe différencié
C?? 9 5 Fort dimorphisme sexuel chez les anguilles

Remontée a Lixhe:
Variabilité des classes de taille: raréfaction de <20 cm, anguilles de plus en plus grande et sexuellement différenciées
Des cohortes de plusieurs étés continentaux sont impliquées dans la remontée

(Nzau Matondo B., Benitez J.P., Dierckx A., Philippart J.C. & Ovidio M. 2015. Assessment of the entering stock, migration dynamics and fish pass fidelity of the European eel in
the belgian Meuse River. River Research and Applications. Article en révision )
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Flux d’anguilles a Lixhe en 2013
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Remontée a Lixhe:

Les anguilles migrantes sont majoritairement au stade d’anguille jaune
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I. Etat du stock
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(Nzau Matondo B., Benitez J.P., Dierckx A., Philippart J.C. & Ovidio M. 2015. Assessment of the entering stock, migration dynamics and fish pass fidelity of the European eel in
the belgian Meuse River. River Research and Applications. Article en révision )
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Il. Dynamique de montaison
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Il. Dynamique de montaison
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ll. Dynamique de montaison

Anguilles rapides: n =229 (55.1%)

Anguilles lentes: n = 186 (44.9%)
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lll. Essais de repeuplement

Repeuplement de soutien @ Ruisseau de Mosbeux
Source : Louveigné a Sprimont
3 ruisseaux de téte du bassin de la Meuse (Belgique)
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Altitude PDC: 97 m
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Source : Tinlot (Belgique) _
Collecteur : Meuse a Ombret (Belgique) :
Longueur : 12 km

Confluence: Meuse

Substrat: pierres grossiéres & blocs
Altitude PDC: 160 m

0 30 60 Kilometers
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Nzau Matondo B. et al. 2015. Le suivi des populations d’anguille européenne Anguilla anguilla dans le bassin hydrographique de la
Meuse belge: Etat du stock, dynamique de montaison et essais de repeuplement de soutien. Grisam 2015, Nausicaa, France



lll. Essais de repeuplement

Repeuplement de soutien

Mosbeux n =4 155 (1 kg)

Oxhe: n =6 232 (1,5 kg)

Burdinale n = 6 232 (1,5 kg)

Péche électriq r piIote de -200 3 +200 m

Injecti lastomére

Lecteur . Baitier

ent: suivi durable du ruisseau sélectionné.
Marquage RFID et détection 2 fois par mois

Individia |

1 an apres déversement: sélection du ruisseau « meilleur recruteur »
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lll. Essais de repeuplement
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(Ovidio M., Tarrago-Bés F. & Nzau Matondo B. 2015. Short-term responses of glass eels transported from UK to small Belgian streams. Ann. Limnol. —int. J. Lim. 51: 219-226.)
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lll. Essais de repeuplement

Repeuplement de soutien

Photos d’habitats
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lll. Essais de repeuplement

Repeuplement de soutien

1 an apreés le déversement

Dispersion
Longitudinal dispersion from the release point of glass eels (m) Lateral dispersion (%)
Stream n Range (distance) 90% (distance) Left-bank  Right-bank  Middle of strgam
Mosbeux 99 + 155 to |— 48 (203%) +58to —23@glY 52.5° 42.4° 5.1%
Burdinale 19 + 143 to |— 112 (255 +80to — 101 (181°) 47 .44 31.6% 21.0%
Oxhe 12 + 144 to | — 192 (3369 + 144 to — 5(149) 58 .40 33.3%° 8.3%
All 130 + 155 to |— 192 (347) + 144 to — 101 (245) 52.8 35.8 114

Exploitation de la section transversale compléete de la riviere mais forte concentration pres
Dispersion amont et aval par rapport au point du déversement

Avec occupation longitudinale compléte du secteur délimité (de -200 a +200 m) = jeunes anguilles bien au-dela
Dispersion longitudinale plus étroite dans le Mosheux

Nombreux obstacles dans le Mosbeux: la distance amont et aval en m par rapport au point du déversement

sk e

Concentration des anguilles aux pieds d’obstacles

(Ovidio M., Tarrago-Bés F. & Nzau Matondo B. 2015. Short-term responses of glass eels transported from UK to small Belgian streams. Ann. Limnol. —int. J. Lim. 51: 219-226.)
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lll. Essais de repeuplement

Repeuplement de soutien

1 an apreés le déversement

Densité
Tagged elvers
Elvers caught/  Elvers caught at caught Total number Total of
Glass eels tagged at first second at second ol elvers caught, elvers caught Density

Stream stocked fishing, A fishing, B fishing, C ~A+B (%) (elver m 2)

Mosbeux 4155 25 74 5 - 99 76.4% 0.134% |

Burdinale 6232 8 11 1 19 14.6 0.018

Oxhe 6232 4 8 1 12 9.0 0.0071

Three 16619 37 93 7 130 100 0.038

streams

Repeuplement:
Les civelles importées survivent et grandissent en ruisseaux de téte de bassin
Mosbeux: densité plus élevée, croissance plus élevée (allométrique majorante)
MOSBEUX: « Meilleur recruteur» des jeunes anguilles

Croissance log P (g) = log a + b log Lt (cm)
Stream n  Length range (mm) Weight range (g) b 95% CL of b A 95% CL of a R? P
Mosbeux 99 75-175 0.3-9.7 3.27 3.01-3.53 —3.17 —343to —291 0866 <0.01
Burdinale 19 77-175 0.5-6.9 3.02 2.51-3.53 —288 —339to —237 0901 <0.00001
Oxhe 12 76-103 0.5-13 2.53 2.00-3.06 —246 —296to —196 0919 <0.00001
All 130 75-175 0.3-9.7 3.12 2.98-3.41 —3.09 —33lto —288 0871 <0.01

Performance élevée de Mosbeux:
fragmentation élevée
meilleur capacité d’accueil (disponibilité alimentaire, diversité des micro-habitats)

(Ovidio M., Tarrago-Bés F. & Nzau Matondo B. 2015. Short-term responses of glass eels transported from UK to small Belgian streams. Ann. Limnol. —int. J. Lim. 51: 219-226.)
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lll. Essais de repeuplement

Taux de survie 2015
MOSBEUX

Du 19/05/2015 au 09/06/2015
3 péches de capture & marquage dont 2 de recapture

Secteur de péche: 160 x 2.7 m lP] Point de déversement

Capture : n =160 (6-33 cm, moy. 14 cm) o
Marquage: n = 133 } G@b 4
1
Recapture : n = 26 f E;.“
-~
Jolly-Seber: N; = (n; + 1) x M, / (m;+1) g
"

M= m;+ (R + 1) xZ) [ (1))

(Bryan & Manly 1984)

N = 658 anguilles (3,639 kg)
(Densité = 11,096 indiv./m?, soit 61,24 g/m?)
Survie =15,8%

(658 anguilles/4155 civelles)

Taux de survie considéré comme minimal:
Civelles non marquées seraient au-dela du secteur échantillonné ",

Vesdre Mosbeux
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lll. Essais de repeuplement

Dispersion des anguilles marquées o~
A
A

(situation en fin octobre 2015) <\
2.4, MOSBEUX /-/

1. Mosbeux T . '
S 3 ivi | par détection n = 171 anguilles
2. Vesdre e S_u|V| actue
S Lieu: Mosbeux & Vesdre
iy ’ i
~ - o Fréquence: 2 jours par mois
0 30 60 Kilometers H' ‘.V q l p
I — .

7t
4 ‘.-‘ A

o

R A

Cours d'eau

- Présence d’anguilles marquées

H’I Point unique du déversement de civelles

I] Zone de marquage et de relacher des anguille
Le 18-19/11/2014 n = 38 (10-25 cm) = Masses d'eau
Le 19/5-09/06/2015 n = 133 (9-33 cm) S ; - E ﬁ_!!-i'l m— A itres cours d'eau
n total d’anguilles marquées = 171

. ‘.—a*,[;’ﬁ Occupation du sol
Taux de détection = 72,8% d’anguilles marquées o 5 1 - Territoires artificialisss
60 2014

| %
!‘, - I:l Territoires ngl'icoles
50 1 C \ / 2 - Foréts et milieux semi-naturels
1 -
40 [ \~ I:l Zones humides ’

21 2015 i t :| Surfaces en eau
20 1 1 T T T 1 1 T T 1 A I:I ‘&umﬂ
Déc Jan Fév Mar Avr Mal Juln Jull Aou Sep Oct < — OU32ZR
2 Comportements 0 3 kilometres I
Sédentarisation -Mouvement (amont et aval) ;——_— _Source: SPW-DGARNE
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Conclusion

L’étude améliore nos connaissances sur I’anguille dans le B/V de la Meuse en termes de précision sur:

Le niveau du déclin de recrutements fluviaux

Les changements biologiques intervenus

Le Patron et la cinétique de colonisation amont

Les conditions d’application du repeuplement pour un meilleur recrutement

N

Améliorer les mesures de conservation et de restauration
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