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RESUME

Un indice de la densité printaniére des perdrix grises des Pyrénées
(Perdix perdix hispaniensis), obtenu & ['aide d’appels pré-enregistrés, a
8té comparé aux résultats de dénombrements par observations conti-
nues fplans quadriliés) de 1989 & 1991 sur deux territoires des
Pyrénées-Orientales.

Parallelement aux comptages, l'efficacité des appels a été évalude
sur six coqs équipés d’émetteurs, sous différentes conditions d’heure
et de date.

Le pourcentage moyen d‘oiseaux détectés lors des dénombrements
par appels pré-enregistrés varie de 59 % a 73 %.

Le rendement des appels {nombre de réponses/nombre d ‘essais) effec-
tues en présence d’oiseaux équipds d'émetteurs a 6té de 32 % (N = 74
essais) et de 58 % (N = 371 essais avant le lever du soleil). Les indi-
ces de la densité obtenus & I'aide des appels varient dans le méme
sens que les densités absolues évaluées par la méthode de référence
et ce pour des densités comprises entre 2 et 6 mdéles chanteurs aux
100 hectares.

Sous certaines conditions de réalisation (heure, date, metéorologie)
et & 'aide de trois observateurs pour 100 hectares d’habitat favorable
un minimum de deux répétitions parait suffisant pour obtenir a l'aide
de cette méthade 75 % de I'effectif total des males chanteurs.

I. INTRODUCTION

L’estimation des densités relatives des populations d’oiseaux gibier
est une question réguliérement soulevée lorsque I'on cherche & appre-
cier, au moindre co(t, la tendance de leurs effectifs.
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Le recours a des dénombrements absolus minimise |'incertitude sur
les résultats, mais nécessite le plus souvent la mise en csuvre de moyens
importants.

D’autres méthodes, dites relatives, reposent sur l'utilisation d’un indice
de I'abondance réelle {BULL, 1981). Cette alternative, moins contrai-
gnante sur tous les plans, ne peut étre retenue que si l'indice proposé
présente une forte liaison, si possible linéaire, avec la densité absolue
(CAUGHLEY, 1977 ; SWENSON, 1991}.

Dans cet ordre d'idée, les biologistes du gibier réalisent depuis fort
longtemps des dénombrements de males chanteurs pour de nombreu-
ses espéces de galliformes. Certaines d'entre elles, dont les manifesta-
tions vocales sont limitées dans le temps, répondent bien & I"émission
d'enregistrements de leur propre chant, ou « repasse » (JOHNSON et
al., 1981).

A notre connaissance, l'utilisation d'écoutes au chant (avec ou sans
« repasse ») pour recenser les perdrix grises a connu un développement
récent et limité presque exclusivement au continent Nord américain
(MARCH et CHURCH, 1980 ; ROTELLA et RATTI, 1986 ; MOYLES et
LESTER, 1987 ; ESTIENNE, 1988).

Toutefois, les travaux consacrés a I'étalonnage de ces indices par rap-
port & une méthode de référence sont peu nombreux, en raison des pro-
blémes d’ordre méthodologique et matériel liés a I’évaluation des densi-
tés absolues.

BIRKAN et JACOB {1988 : 170) mentionnent que |'utilisation d"appels
pré-enregistrés est possible pour obtenir un indice des populations a faible
densité. L'emploi de cette méthode pour dénombrer les perdrix grises
de montagne (Perdix perdix hispaniensis) au printemps a été suggéré par
LESCOURRET (1988 b) en raison d’une part de la discrétion de cette
espéce et, d'autre part, des résultats encourageants obtenus sur la Per-

drix bartavelle (Alectoris graeca saxatilis) dans des conditions similaires
(BERNARD-LAURENT et LAURENT, 1984).

Aprés avoir précisé dans un premier temps, les grandes lignes du com-
portement vocal de la Perdrix grise des Pyrénées au printemps (NOVOA,
1992), nous nous efforcons d'évaluer la précision et la variabilité d'un
indice de la densité obtenu & partir d'un dénombrement a |'aide d'appels
pré-enregistrés.

A l'image des travaux de ROTTELA et RATTI {1986), notre objectif
sera également de préciser s'il existe ou non une liaison entre les valeurs
de cet indice et les densités absclues correspondantes et, dans |'affir-
mative, sous quelles conditions elle peut étre validée.

Il. MATERIEL ET METHODES

II.1. TERRITOIRE D'ETUDE

Les deux zones d'études retenues pour la réalisation de ce travail,
le Barbet et le Dourmidou, sont situées dans les Pyrénées-Orientales.
Elles ont fait I'objet d’une description plus en détail dans des publica-
tions antérieures (NOVOA, 1990, 1992). Les différences les plus mar-
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quées, exceptées celles liées & la nature du couvert végeétal, résident
dans la topographie respective des deux zones ; sur le Barbet, le terri-
toire d'étude se présente sous la forme d'un versant dont la pente
moyenne avoisine les 55 % entre 1 650 m et 2 450 m d’altitude. Sur
le Dourmidou, la topographie est beaucoup moins accidentée avec une
pente moyenne de 30 % pour des altitudes comprises entre 1 400 m
et 1 840 m. Bien que situées toutes deux a |'extrémité origntale de la
chaine, on retrouve au travers des descriptions de ces deux zones la
distinction entre les deux grands types d’habitat rencontrés dans les
Pyrénées (LESCOURRET, 1988 a), la soulane du Barbet pouvant étre con-
sidérée comme représentative du noyau oriental, le Dourmidou du noyau
centro-occidental.

Il.2. DISPOSITIFS DE DENOMBREMENTS

Les densités printaniéres de cogs de perdrix grises ont été évaluées
suivant deux méthodes : le dénombrement & I'aide d'appels pré-
enregistrés (méthode relative, basée sur les reponses aux émissions de
chants territoriaux de males) et le dénombrement par observations con-
tinues encore appelé plan quadrillé {méthode de reférence).

I1.2.1. Dénombrements simplifiés des males chanteurs
a l'aide d’appels pré-enregistrés

De 1989 a 1991, les deux zones d'études ont &té divisées respecti-
vement en 8 et 9 quartiers de comptage d'une superficie moyenne de
40 hectares sur le Barbet et de 55 hectares sur le Dourmidou.

Pour chaque dénombrement, il y a autant d’observateurs que de quar-
tiers, ce qui permet de dénombrer I'ensemble simultanédment. Chaque
quartier est parcouru depuis le bas vers le haut du versant par un itiné-
raire pré-déterminé, ponctué d’arréts avec appels au magnétophone
{figure 1) ; pour chaque point, deux séries d’appels de 20 secondes dans
deux directions opposées, entrecoupées d’'une écoute de 20 secondes,
sont suffisantes, les réponses des oiseaux étant le plus souvent immé-
diates. Le matériel utilisé pour la repasse est constitué par un magnéto-
phone & cassette de faible puissance (0,6 W).

En conditions favorables, la distance séparant deux points d'appels
ne dépasse pas la portée maximale de ce type d’appareil, soit environ
300 métres. Huit & douze points d'appels sont suffisants pour couvrir
un quartier de comptage de 40 hectares.

Les parcours débutent 40 minutes avant le lever du soleil et nécessi-
tent suivant les cas de 1 h a4 1 h 30 de prospection. Le décompte des
observations se fait selon le protocole propose par BERNARD-LAURENT
et LAURENT (1984 : 73) : «... chaque contact avec un oiseau chan-
teur (spontané ou aprés « repasse ») ou avec deux oiseaux levés ensem-
ble (couple) est comptabilisé comme un male, et chaque oiseau levé seul
comme 0,5 méle dans I'hypothése d’un rapport des sexes égal 3 1... ».
Les effectifs rapportés 3 la surface sont alors exprimés en densités de
males aux 100 hectares, valeur qui peut étre comparée au résultat du
plan quadrillé.
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Figure 1 : Représentation du dispositif de dénombrement des cogs de perdrix gri-
ses par appel pré-enregisirés retenu sur le territoire du Barbet (Pyrénées-Orientales)
(vue partielle).

courbe de niveau ; ------ limite de quartier de comptage ;
—p— itinéraire ; ¢ station d’écoute et d'appel au magnétophone,
1 680-2 450 = altitude en m.

Figure 1 : Lay-out of the census units used for counting grey partridge cocks
with tape-recorded calls on the Barbet territory in the Eastern Pyrenees (partial
vue).

contour ling ; ------ limit of the census unit ;
—»— census route ; e listening (calling station).
1680-2450 = altitude in m.

I.2.2. Dénombrement par plan quadrillé

Le comportement territorial des perdrix grises au printemps, avec pour
corollaire une stabilité spatiale plus ou moins prononcée, rend possible
le dénombrement des males cantonnés, en réalisant une cartographie de
I'ensemble des observations réalisées au printemps.

En fait, I'étude des déplacements d’oiseaux équipés d’émetteurs nous
ayant montré que la stabilité spatiale des perdrix grises n’était pas effec-
tive avant le début du mois de mai (NOVOA, 1990) nous n'avons retenu
que les relevés postérieurs au 1°r mai pour la réalisation du quadrat.
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Les régles de dépouillement, dérivées de la méthode des plans qua-
drillés utilisée pour les passereaux (POUGH, 1950 ; BLONDEL, 1969},
reposent principalement sur |‘utilisation des contacts simultanés (deux
au minimum) pour dissocier deux ensembles d’observations contigués.

Cette méthode, qui permet donc |'estimation de |'effectif d’oiseaux
nicheurs de référence {(nombre minimum de males cantonnés), utilise tou-
tes les sources d'information : observations sur parcours échantillons et
recherches complémentaires sur les oiseaux cantonnés en début de
periode d'éclosion a l'aide d’un chien d’arrét.

Les valeurs obtenues & I'issue de ces quadrats ont pu étre également
confrontées aux résultats des dénombrements d’'été au chien d'arrét réa-
lisés en 1989 et 1991 sur le Barbet et en 1991 sur le Dourmidou. Dans
ce cas, on a considéré que le nombre de cogs présents en été corres-
pondait & 53 % des oiseaux adultes observés, en conservant I"hypo-
these d'un rapport des sexes |égérement déséquilibré en faveur des males

{BIRKAN et JACOB, 1988 ; NOVOA, 1990).

I1.2.3. Contréles sur les oiseaux équipés d’'émetteurs

Un petit nombre d'oiseaux a été capturé au cours des mois de février-
mars 1990 et 1991 a l'aide de nasses.

Au total 9 maéles et 1 femelle ont été équipés d'un émetteur pesant
entre 10 et 11 g.

Entre la mi-mars et la fin juin, 74 controles ont été réalisés sur les
six cogs réguliérement suivis au cours de I'étude. Ces contrdles ont con-
sisté a localiser préalablement I'oiseau et & noter ses réactions aux appels
au magnétophone, en fonction des conditions (principalement date et
heure).

Ces essais peuvent donc étre assimilés 3 une mesure de |'efficacité
de la « repasse » et devraient nous permettre de déceler s'il existe ou
non un phénomeéne d'accoutumance aux appels.

1.3. ANALYSE DES DONNEES

L'efficacité des appels en fonction de I’'heure ou de la date a été tes-
tée a l'aide d'un test du 72,

La liaison entre les densités de cogs obtenues par 'une et I'autre
methode a été recherchée a partir d’'un modéle de régression linéaire
(TOMASSONE et al., 1983 ; SCHERRER, 1984} regroupant I’ensemble
des résultats des deux territoires ; la variable 3 expliguer {y) correspond
aux estimations de la densité obtenues par les dénombrements par appels
pré-enregistres, la variable explicative (x) correspondant quant a elle, aux
densités obtenues par plan quadrillé.
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IIl. RESULTATS

lll.1. EFFICACITE DES APPELS PRE-ENREGISTRES

L'efficacité globale de la « repasse » sur ociseaux équipés d'émetteurs
s'avére relativement faible avec seulement 32 % d’'essais positifs (ta-
bleau 1). Ce résultat peut étre sensiblement amélioré si ['on ne consi-
dére que les essais effectués avant le lever du soleil : 58 % d’essais
positifs contre 14 % apres le lever {y? = 16,2, P < 0,001). Les diffé-
rences observées sur les effets de la date avant le 15 mai (41 % d’essais
positifs) ou aprés le 15 mai (24 %) restent non significatives (x*> = 2,2,
P > 0,05). L'efficacité de la « repasse » est maximale {73 %) lorsque
I'on combine les conditions de date {avant le 15 mai) et d"heure {avant
le lever du soleil).

TABLEAU 1
Evaluation du rendement de la « repasse » sur perdrix grises équipées d'émet-
teurs {Barbet - printemps 1990 et 1991).
Nombre d'oiseaux contrdlés réguligrement : 6 cogs appariés
TABLE 1
Estimated gain in responses (%) from radio-fitted grey partridges
after a replay of calls (Barbet - spring 1990 and 1991).
Number of constantly monitored birds : 6 paired cocks

Nombre d’essais Nombre de réponses obtenues
Période et rendement [%]

Avant Aprés Avant Aprés

du au lle lever le lever Total | le lever le lever Total
du soleil du soleil du soleil du soleil

19/03 15/06| 15 22 37 11 4 15

[73] [18] [41]

16/05 29/06 16 21 37 7 2 2]

[44] [10] [24]

Total 31 43 74 18 6 24

[58] [14] [32]

l.2. PRECISION ET VARIABILITE DES DENOMBREMENTS

Les densités printaniéres de males cantonnés, estimées par plan qua-
drillé, ont été respectivement de 5,8, 6,4, 4,2 cogs pour 100 hectares
de 1989 a 1291 sur le Barbet, et de 1,9 en 1990 et 2,6 en 1991 sur
le Dourmidou.

Les densités obtenues au mois d’'aolt par comptage systématique au
chien d’arrét confirment I'ordre de grandeur des densités printaniéres.
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Barbet : 36 et 27 adultes dénombrés respectivement en 1989 et
1991, soit des densités de cogs aux 100 hectares de 5,8 et 4,3.

Dourmidou : 15 adultes dénombrés en aoGt 1991, soit une densité
de 2,1 cogs aux 100 hectares.

La concordance de ces deux séries de résultats sous-entend, soit une
légére sous-estimation de |'effectif réel au printemps, soit un taux de
mortalité trés faible entre mai et ao(t. Sur les six oiseaux suivis par télé-
métrie, un seul a disparu entre mai et ao(t par prédation.

Onze dénombrements par appels pré-enregistrés ont été réalisés de
1989 a 1991 : sept sur le Barbet, quatre sur le Dourmidou. Pour des
raisons de commodité la superficie recensée sur le Dourmidou a été
ramenée de 570 hectares en 1990 & 380 hectares en 1991.

Les dates de réalisation de ces essais ont varié de début mai a début
juin sur le Barbet, et de début avril 2 fin mai sur le Dourmidou ; les aléas
climatiques et les tests préliminaires de mise au point de la méthode
sont en partie responsables de cet étalement.

Le taux de détection (ou pourcentage d’oiseaux détectés) des dénom-
brements par appels pré-enregistrés peut étre défini comme le rapport
des estimations de densités, obtenues par I'une et I'autres des deux
meéthodes (densités appels/densités plans quadrillés).

C'est ainsi que pour les sept dénombrements réalisés sur le Barbet, le
taux moyen de détection des coqs cantonnés estde 73 % {s = + 18 %)
(tableau 2) ; sur les cing répétitions avec conditions météorologiques opti-
males ce taux moyen atteint 81 % et la variabilité est plus réduite
(s = = 9,5 %).

Sur le Dourmidou le taux moyen de détection des quatre dénombre-
ments est sensiblement plus faible (59 %) et la variabilité des résultats
plus importante (s = + 31 %). Au cours de ces 11 comptages |'apport
de la « repasse » est indiscutable puisque la proportion des oiseaux con-
tactés grace aux appels est de 60 % (73/120) ; ce résultat ne tient pas
compte bien évidemment des oiseaux attirés par la « repasse » (appro-
che silencieuse) et comptabilisés comme non chanteur.

lll.3. VALEUR DE L’INDICE DE DENSITE

Les résultats présentés au tableau 2 suggérent que les variations de
densités printaniéres de cogs, obtenues lors des dénombrements par
appels pré-enregistrés, sont corrélées positivement aux variations des
densités absolues déduites des plans quadrillés et ce, pour les deux ter-
ritoires confondus (r = 0,86, ddl = 9, P < 0,001).

Comme nous I'avons vu précédemment pour ce qui est du pourcen-
tage moyen d’oiseaux détectés, cette liaison peut &tre encore amélio-
rée si I'on ne conserve que les huit dénombrements avec conditions opti-
males (r = 0,8b, ddl = 7, P < 0,001).

Le modeéle de régression linéaire de Y (densités par appels pré-
enregistrés) en X (densités plans quadrillés), calculé sur I'ensemble des
11 dénombrements, peut &tre retenu (test F, P < 0,001) (figure 2).
L'examen des résidus centrés réduits permet de valider ce modéle. La
linéarité de la relation peut étre admise pour des densités absolues com-
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TABLEAU 2

Efficacité des dénombrements de perdrix grises de montagne
a l'aide d'appels pré-enregistrés sur deux territoires des Pyrénées-Orientales
TABLE 2
Effectiveness of Pyrenean grey partridge counts using playback of recorded calls
in two territories of the Eastern Pyrenees

Nbre de cogs e d — % 0
Sectewr | Annges | énombrés par oime g !coqs e_mth L doiseaux | "
plan quadrillé PR appeis-eniRgivies détectés [:]
{**
Superficie Densité/ Cond. Densitd/
thal Nombre 100 ha Dates météo Mombre 100 ha
1989 19 58 [ 06/06 | {+) 14 4,2 72
0706 | {+-) | 651" 22 38
03/05 | {+) 17 52 81 73
[18 %I
Barbet 1990 21 64 [ 1705 | (+) 15 4.6 72
[330] 07/06 | (+-) [ 14,5 4.4 69
1991 14 4,2 | 04/06 | {+) " 38 91
05/06 | (+) 12,5 3.8 9
Dourmidou 1990 11 1,9 | 04/05 | (+) B 09 47
[570] 24005 | {+) 3 0,5 26
59
Dourmidou [31 %]
[380] 1891 10 26 (06/04(+-)| 6 1,6 62
30/04 | (+) 10 2,6 100

{*) Denombrement partiel sur 290 ha. Partial count on 290 ha.

{**) Calculés sur les densités. Detected birds, percentage calculated from densities.
[s] : Ecart-type. Standard deviation,

Conditions météo : (+) : bonnes; (+ —}: moyennes. Weather : {+) : good ; (+ —) : fair.

prises entre 2 et 6 males chanteurs aux 100 hectares, mais le meilleur
ajustement du modéle sera obtenu pour des densités voisines de la valeur
moyenne (ici vy = 4,4).

IV. DISCUSSION

Dans une revue bibliographique consacrée a I'utilisation d’enregistre-
ments comme technique de dénombrement d’oiseaux nicheurs, JOHNSON
et al. (1981) ne citent pas moins de 51 espéces pour lesquelles cette
méthode a été employée avec succés sur le continent Nord américain.

A propos des expérimentations sur les chants d’oiseaux, KROODSMA
{1989) suggére d'augmenter la diversité des stimuli utilisés (enregistre-
ment par exemple) afin d'accroitre la représentativité d'un résultat
observé localement. Dans le méme ordre d'idée, il serait peut é&tre utile,
sur le plan méthodologique, de disposer sur une méme bande des chants
provenant de plusieurs individus, afin d’augmenter les probabilités de
réponses aux appels. En effet, chez certaines espéces d’oiseaux, les
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r=0,86 (p < 0,001)
n=11 .

Appels pré-enregistrés
(cogs pour 100 ha.)

1 2 3 4 5 6 7

Plan quadrillé
{cogs pour 100 ha.)

Figure 2 : Relation entre les densités printaniéres de coqs de perdrix grises obte-
nues par dénombrement & |'aide d’appels pré-enregistrés et les densités obte-
nues par recensement intégral (plan gquadrillé), sur deux territoires des Pyrénees-
Orientales {Y = 0,739 X — 0,167) (e : Barbet: A : Dourmidou).

Figure 2 : Relationship between spring densities of grey partridge cocks obtai-
ned by call counts and densities obtained by total counts (gridded map) in twao
territories of the Eastern Pyrenees (Y = 0,739 X — 0.167) (= : Barbet; A:
Dourmidou).

males peuvent réagir différemment, selon qu’il s'agisse d'un chant
inconnu ou connu (BAUDQUIN, 1988).

Dans quelle mesure ces phénomeénes de reconnaissances peuvent-ils étre
étendu au cas des appels pré-enregistrés ? Des problémes d'accoutumance
a un type d'appel ont été rapportés dans la littérature (JOHNSON et al.,
1981}.

Dans notre étude, le léger fléchissement de |'efficacité des appels
aprés le 15 mai, observé sur nos oiseaux équipés d'émetteurs, pourrait
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étre attribué plus & une atténuation du comportement territorial qu’a un
phénoméne d'accoutumance. En effet, I'enregistrement utilisé dans ce
travail comporte déja une certaine variété de chant (au moins deux ou
trois individus).

L'utilisation d’'appels pré-enregistrés pour les dénombrements de gal-
liformes au printemps peut étre considéré comme un compromis entre
la précision fournie par une méthode absolue et la rapidité des métho-
des relatives (indices) (STIRLING et BENDELL, 1966 ; SCHROEDER et
BOAG, 1989). MARCH et CHURCH (1980) suggérent que deux a trois
recensements au magnétophone durant le pic d'activité permettraient de
contacter 75 % des couples de perdrix grises présents ; ces auteurs ont
montré qu'en moyenne 50 % des oiseaux équipés d'émetteurs étaient
dénombrés au cours de leurs comptages au chant, avec un maximum
observé de 75 %.

Les résultats concernant la Perdrix bartavelle dans les Alpes-Maritimes
(BERNARD-LAURENT et LAURENT, 1984) montrent que |'erreur par
défaut lors des dénombrements en un seul passage varie de 0 4 40 % ;
la principale source de variation étant les conditions météorologiques,
cette erreur peut étre ramenée entre O et 11 % lors de bonnes condi-
tions. Chez cette espéce le rendement de la « repasse », tel qu'il est
défini par BLONDEL (1969} a atteint 88 % (38 réponses obtenues lors

de 43 essais réalisés sur 13 oiseaux).

En ce qui concerne la Perdrix grise de montagne, le rendement optimum
évalué 3 partir des six oiseaux équipés d’émetteurs serait de 73 %, valeur
comparable aux 76 % avancés par PEPIN {1983) sur la Perdrix rouge.

Le pourcentage moyen d'oiseaux détectés lors de nos dénombrements
par appels pré-enregistrés est dans I'ensemble moins performant que celui
obtenu sur la Perdrix bartavelle {94 % sur trois comptages ; BERNARD-
LAURENT et LAURENT, 1984).

Dans les conditions idéales de réalisation, un taux de détection voi-
sin de B0 % peut étre envisagé et ce, avec une faible variation entre
les répétitions (£ 9,5 %). Sur les territoires a faibles densités (voisines
de 2 males chanteurs/100 hectares) le taux de détection et surtout la
précision des résultats des dénombrements sont apparamment moins
intéressants ; l'influence négative des faibles densités sur I'activité vocale
des perdrix grises (NOVOA, 1992) pourrait expliquer en partie les diffé-
rences observeées entre Barbet et Dourmidou.

Les manifestations vocales les plus fréquentes en période de repro-
duction se rapportent le plus souvent au comportement territorial du coq
de Perdrix grise (Mc. CABE et HAWKINS, 1946 : CRAMP et SIMMONS,
1980 ; DESSI-FULGHERI et al., 1986). La probabilité de comptabiliser
des chants de poules n’est pas nulle pour autant et, devant I'impossibi-
lité pratique de distinguer les chants attribuables & I'un ou & l'autre sexe,
le fait de parler de dénombrement de males chanteurs comporte donc
un risque d'erreur,

Les observations réalisées sur les six oiseaux équipés d'émetteurs,
tous appariés, confirmeraient que le comportement territorial des pou-
les ne se manifesterait probablement qu'en de rares circonstances, ce
gui minimise d'autant le biais évoqué précédemment.

Les principales hypoth&ses proposées par SWENSON (1991), concer-
nant la validité d'un indice de la densité : liaison linéaire avec les densi-
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tés absolues, faible variabilité entre les répétitions, se trouvent ici con-
firmées au moins sur un de nos deux territoires d’étude.

L'indice de la densité obtenu a I'aide d'appels pré-enregistrés varie
dans le méme sens que les densités absolues (r = 0,86, n = 11), et
ce dans un intervalle de densité suffisamment large pour un galliforme
de montagne ; I'efficacité des dénombrements est suffisante pour espérer
détecter 75 % des males chanteurs en un seul passage, avec une
variance d'autant plus faible que les densités en perdrix sont élevées
{quatre a six couples/100 hectares).

Un minimum de deux répétitions par bonnes conditions nous parait
suffisant pour atteindre ces résultats ; au-dela, les moyens & mettre en
ceuvre deviennent disproportionnés par rapport a |’objectif fixé au départ
{allegement des colts de dénombrement par une méthode relative).

Les observations sur les effets de la date, de I'heure et des condi-
tions météorologiques sur le comportement vocal (NOVOA, 1992) per-
mettent de définir les conditions d’application standards de ce type de
dénombrement : les quinze premiers jours du mois de mai ont représenté
en 1989 et 1990 le pic d'activité de chant sur le Barbet et, de facon
moins marquée, sur le Dourmidou, soit trois & quatre semaines avant
les premiéres pontes {(début juin) ; cette période, qui correspond au début
de la phase de cantonnement des couples sur leur territoire de nidifica-
tion, serait & |'évidence, la période la plus favorable pour la réalisation
des écoutes au chant. Un déneigement tardif comme celui observé en
1991, peut éventuellement repousser celle-ci, jusqu’a fin mai, début juin.

L'activité vocale des perdrix grises diminue fortement aprés le lever
du soleil (ROTELLA et RATTI, 1988 ; NOVOA, 1992) ; ce point repré-
sente le facteur le plus contraignant de la méthode puisqu’il nous parait
difficile de couvrir plus de 40 hectares dans les 45’ les plus favorables
au chant.

Il est fort probable que les résultats présentés précédemment auraient
certainement pu étre améliorés si la superficie moyenne des secteurs
n‘avait pas excédé 30 hectares. Durant le pic d'activité, 'absence de
vent et de précipitations fortes sont les seules variables météorologiques
prépondérantes pouvant contrarier aussi bien le chant que les conditions
d'écoute.

Les améliorations concernant I'expérience des observateurs (JOHNSTON
et al., 1981 ; MOYLES et LESTER, 1987) ou la puissance de I'appareil
utilisé, sous-entendu les distances minimales et maximales entre oiseau
et observateur évoquées par SCHROEDER et BOAG (1989), nous parais-
sent beaucoup plus difficiles & standardiser.

Compte tenu de toutes les restrictions évoquées précédemment, cette
meéthode de dénombrement nécessite six matinées-observateurs (trois
observateurs X deux répétitions) pour recenser 100 hectares d’habitat
potentiel.
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VALIDATION OF A SPRING DENSITY INDEX FOR PYRENEAN
GREY PARTRIDGE, PERDIX PERDIX HISPANIENSIS
OBTAINED WITH PLAYBACKS OF RECORDED CALLS

C. NOVOA

KEY WORDS : Pyrenean grey partridge (Perdix perdix hispaniensis), cen-
sus, bird song, density, Eastern Pyrenees, France.

SUMMARY

We compared an index of Pyrensan grey partridge (Perdix perdix his-
paniensis) spring density obtained by playing tape-recorded calls with
counts of population abundance based on continuous observations (grid-
ded maps) from 1989 to 1991 on two territories in the Eastern Pyrenges.

Simultaneously to these counts, we evaluated the effectiveness of
call counts with six radio-fitted cocks, at different times of day and
at different dates.

The mean percentage of birds detected during playblack of tape-
recorded calls varied between 59 % and 73 %.

Response rates (number of responses/number of calling sessions) by
radio-fitted birds to played recordings were 32 % (N = 74 calling ses-
sions) and 58 % (N = 31 calling sessions before sunrise).

Indices of population density as determined from playback of calls
and total population densities estimated by the method of reference
showed the same pattern of variation at densities comprised between
2 to 6 singing males per 100 ha.

Under certain circumstances of census (time of day, date, weather)
and provided 3 observers are used per 100 ha. of favourable habitat,
a minimum of 2 playings should be sufficient to detect 75 % of the
total number of singing males by the call-count method.

Trans. by E. Taran

VALIDIERUNG EINES FRUHLINGS-DICHTEINDEXES
DER PYRENAEN-REBHUHNER (PERDIX PERDIX HISPANIENSIS),
ERHALTEN ANHAND VON VORAUFGENOMMENEN RUFEN

C. NOVOA

SCHLUSSELWORTER : Pyrenden-Rebhuhn (Perdix perdix hispaniensis),
Erhebung, Gesang, Dichte, Ost-Pyrenden.

ZUSAMMENFASSUNG

Ein Friihlings-Dichteindex der Pyrenden-Rebhiihner erhalten anhand von
voraufgenommenen Rufen wurde mit den Erhebungsergebnissen durch
fortiaufende Sichtbeobachtungen (Rasterpldne) von 1989 bis 1997 auf
zwei Territorien der Ost-Pyrenden verglichen.

Parallel zu den Erhebungen wurde die Wirksamkeit der Rufe an sechs
mit Sendern versehenen Ménnchen unter verschiedenen Uhrzeit- und
Datenbedingungen geschétzt.

Der mittlere anléi3lich der Zéhlungen anhand von voraufgenommenen
Rufen erhaltene Prozentsatz von ausfindig gemachten Vdgeln variiert
zwischen 73 % und 58 %,

Der Ertrag der Rufe (Zah! der Antworten/Zahl der Versuche) beim
Vorhandensein von mit Sendern ausgestatteten Vdgeln betrug 32 % (N
= 74 Versuche) und 58 % (N =31 Versuche vor Sonnenaufgang.
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Der anhand der Rufe erhaitene Dichteindex variiert gleichso wie die
absoluten Dichten, die durch die Bezugsmethode (r = 0.86, ddl = 9,
p < 0.001) geschétzt werden, und dies fiir zwischen 2 und € singende
Miéannchen pro 100 ha liegende Dichten.

Unter bestimmten Durchfiihrungsumstdnden (Stunde, Datum, Wetter)
und unter Einsatz von drei Personen pro 100 ha giinstiges Habitat
scheint ein Minimum von zwei Wiederhoiungen auszureichen, um mit

Hilfe dieser Methode 75 % des Gesamtbestandes singender Mdnnchen
zu ergreifen.

Ubers. K. Ebner



