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Parec

raturel

A l'origine d’un Parc naturel régional...
des enjeux de patrimoine

% Concilier les enjeux : ADN des PNR

Réglementaire

Le Code de I'environnement précise que la charte dun parc naturel régional « est etablie ou revisee ¢
partir d’un diagnostic comprenant UN inventaire du patrimoine... (art. R333-3). La décision de

classement d'un territoire en « parc naturel régional » est fondée sur les critéres suivants :

1° Qualité et caractére du patrimoine naturel, culturel et paysager...
représentant une €ntité remarquable pour la région concernée et comportant un intérét
reconnu au niveau national. ie territoire est délimité de facon cohérente et pertinente au regard de ce

patrimoine... » (art. R333-4). En outre, « les décisions de renouvellement de classement sont précédées des A vis du

Conseil national de la protection de la nature et de ia fédération des parcs naturels
régionaux de France... » (art. R333-9).



Enjeux définis suite a un diagnostic des patrimoines
naturel, culturel et paysager

[nventaire




Enjeux inscrits dans un Projet politiqgue de gestion et
d'amenagement du territoire : la charte du Parc

KAPPOKT 7. Restaurer et préserver la trame bleue

ET ANNEXES * Disposition n°7.1 : « Restaurer la continuité écologique des rivieres »

———

Projet de Charte * Disposition n°7.2 : « Préserver et restaurer les zones d’expansion naturelle
2011-2023 des riviéres, proscrire tout recalibrage et leur permettre de recouvrer leur
PaI'C naturel régional espace de Iiberté ))

de la Haute Vallée de Chevreuse

* Disposition n°7.3 : « Maintenir et restaurer les zones humides ».

12. Protéger les espaces, habitats et especes remarquables, restaurer les
milieux altérés

» Disposition n°12.1 : « Protéger les « sites de biodiversité remarquables » et
veiller a maintenir leur richesse ».




Enjeux spatialisés dans le plan de Parc
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- Améliorer le bon état écologique et restaurer la continuité aquatique

- Préserver les cours d’eau a forts enjeux écologiques et étendre leur linéaire

e S 1 A - Favoriser une gestion écologique des plans d'eau
WSt penolt]dCSIRG : Y
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Exemples sur
la définition des enjeux écologiques

des milieux aguatiques

a l'echelle du territoire
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Nombre d'espéces

Limite du bassin versant
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Hycsparaphie de |Yvette Amont
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Répartition

hydrographique de la
biodiversité piscicole par
nombre d’espéces
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Hydrographie

Limite du bassin versant
de I'Yvette Amont

Points d'inventaire Péche

Présence d'especes patrimoniales

- Truite Fario
- Chabot Commun

- Lamproie de Planer

b

Répartition

hydrographique de la
biodiversité piscicole par
especes patrimoniales
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Frayeres a Truites Fario

chelle : 1/50 000e 5 i
Echelle - 1/50 000¢ Présence de Truites Fario
(inventaire piscicole)

@ Bassin versant de |'Yvette Amont

Hydrographie

Limite du bassin versant
E de I'Yvette Amont w— Frayeres a Truites Fario

Répartition
hydrographique des
frayeres de Salmo trutta
fario
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o ) - Ecrevisse 3 pattes blanches
Echelle : 1/95 000e .
Points d'inventaire Ecrevisses
o - Ecrevisse de Louisiane

@ Bassin versant de I'Yvette Amont

Limite du bassin versant

Hydrographie de I'Yvette Amont
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Répartition
hydrographique de la
biodiversité des
écrevisses par especes







Bassin versant de |'Yvette Amont

Zones humides (Partie Sud)

Echelle

1/50 000e - Janvier 2011

. Hydrographie

Limite du bassin versant
de |'Yvette Amont

B ~uinaies

Friches humides - Saulaies

Zones humides

Prairies humides

Magnocaricaies

].7___ Roseliéres

Peupleraies - Mégaphorbiaies

Distribution des zones humides a4 100m
de part et d'autre des principaux cours d'eau
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Inventaire zones
humides

Distribution
géographique des zones
humides rivulaires




o Rapide w— Chenal lentique & === Fosse d'affoulllement

@ Yvette : Hydromorphologie Mairie de Lévis-Saint-Nom

Echelle : 1/4 000e - Juin 2013 @ === (ascade, Chute Plat lentique @ === Fosse de dissipation
O Ouvrages hydrauliques o Mouille de concavité == Chenal lotique Souterrain

© Radier & » Plat courant

Inventaire
hydromorphologique

L’hydromorphologie des
lits mineurs des cours
d’eau
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Programmes de recherche en hydrologie

pour guider les actions du Parc

Déait (Ls-1)
EER

-

L=

. = gyval zone urbaine

— amont zone urbaine

003

(50903

1000503

. Ggllibration des stations
Légende | ) ' hydrométriques

[ contour du bassin versant de Mvette amont
Rétseau hydrographique nen soutenu par la nappe
Reseau hydrographique soutenu par la nappe
Forages SdF

@ Stations Hydrometriques

Décomposition du débit des rivieres

Schneider, 2005; Barbecot, 2006; Gillon, 2009; Lefebvre, 2015

Quantification des apports d’eau
souterraine a la riviére



@ Bassin versant de |'Yvette Amont Stations d'épuration

Echelle ; 1/95 000e - Janvier 2011

Limite du bassin versant =

1 Communes
de I'Yvette Amont L J

——— Hydrographie

Yvette y ¢
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Répartition
géographique des
stations de traitement
des eaux usées :
épuration indispensable
de l'eau, et possible
discontinuité chimique
de la riviére.
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Classes de qualité SEQ-Eau (Phosphores P}

Trés bonne (> 0,05 mg/i)
Bonne (0,05 < 0,2 mg/l)

: : Moyenne (0,2 < 0,5 mg/l)
Limite du bassin versant Mauvaise (0,5 < 1 mg/l)

Hydr hi
Yogapive de 'Yvette Amont

Tres mauvaise (> 1 mg/l)
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Qualité chimique de
l'eau : le phosphore




Classes de qualité SEQ-Eau (Nitrates NO3

Trées bonne (> 2 mg/)
Bonne (2 < 10 mg/l)
) Movyenne {10 < 25 mg/l)
Hydrographie Limite du bassin versant Mauvaise (25 < 50 mg/l)
de |"Yvette Amont Trés mauvaise (< 50 mg/l)

vane
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Qualité chimique de
I'eau : les nitrates




Classes de qualité IBGN

Trés bonne
Bonne
o - Moyenne
Hydrographie D Limite du bassin versant e ies
de |'Yvette Amont Trés mauvaise

\ 375 )
3
{  Yvelings
» I@
l‘
Yvette 'S

-4 v f
S f ~ : . . A LA~ ., & -t .
A’ Esonne ¢ r N s 28 e P _ ; A
o - L - SR 4 A0 :
5 ) .
L

WY R

&
Y -~
74 »

. .:

Enjeu autoépuration
naturelle

Qualité des peuplements
d’invertébrés aquatiques




I

Seuils étudiés dans le cadre du programme
de défragmentation des riviéres du Parc

H hi D Limite du bassin versant
yrographin de I'Yvette Amont © Autres seuils
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Inventaire des obstacles
a I'écoulement des
poissons et des
sédiments
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Exemples sur

la définition des enjeux du patrimoine bati hydraulique

a I’échelle du territoire



Les moulins de la riviéere Mérantaise o —

Moulin de la Geneste
Moulin d'Ors

Moulin des Vassaux
Moulin Neuf

Moulin de la Tullerie

Situation actuelle du moulin
T ——— R —

,

lescription du systéme hydraulique

Les eaux de la Mérantaise, empruntant toujours une partie du canal d'amenée, sont au-
Jourd’hui déviées par la premiére vanne de décharge et rejoignent le thalweg.

La portion du canal d'amenée, situé entre cette vanne et le moulin est asséchée et la roue
gmotrlge n'est plus alimentée. Les eaux quiy stagnent proviennent des eaux de ruissellement
u coteau.

La deuxieme vanne de décharge, la Plus proche
delaroue, est elle aussi en place mais onne dis-
tingue que peu de traces de l'ancien canal de
décharge associé.

Limposant déversoir qui {'ouxte la roue, sous
le pont, est sans doute celui dont la construc-
tion est évoquée dans les sources en 1847.




(Moulins a eau existants au XiXe )
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Moulins
@® Moulins existants au 19e siécle
@ Moulins aujourd’hui disparus

Hydrographie

® Mares
. Cours d'eau

@ Plans d'eau

%

Paris

/

Inventaire des moulins
hydrauliques



Exemples de conciliation

des enjeux ecologiques, du patrimoine bati
et du maintien des usages

a I’échelle d’un site de restauration



Restauration de |'Yvette a St Rémy Les Chevreuse
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Approche historique

Prise en compte du
patrimoine bati
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- Prise en compte de

I'histoire et des usages
passés pour comprendre

- I'évolution des tracés des

rivieres




Prise en compte de
I'histoire et des usages
passés pour comprendre
I'évolution des tracés des
rivieres

Approche diachronique

{

/

Photographie aérienne de 1949

S e



Prise en compte de
I'histoire et des usages

passés pour comprendre
et argumenter ['évolution
du tracé des rivieres

Approche diachronique

Photographie aérienne de 1965
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, Superposntlon de 2 photographies aériennes de 1965
4 (tracé Yvette en vert) et 2004 (tracé Yvette en rouge)
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Approche diachronique

Perception actuelle figee de
la riviere par la popu atlon
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zone saturée en surface Nord
0.0 42.3 44.8 2%.0 240 %

oh - ” ré L1 s Qe

J Approche géophysique

zone saturée en surface

rexn : , ; . : : Tomographie de
: résistivité électrique pour
P3 connaitre ponctuellement
le passé lointain et
zone saturée en surface comprendre I’évolution

L I 6

des riviéres

Et argumenter vis-a-vis
des usages actuels de
réserve naturelle
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Cartographie électromagnétique a 3 metres de profondeur sur la zone humide comprise
entre I'Yvette actuelle et la grande rigole (sur fond photo 1965) - Trace en creux colorée en blanc

b




Topographie pour
argumenter sur la remise
de la riviere en fond de
vallée contre les usages
actuels

Approche topographique

\ Usages récréatifs privés

v o
[a YRR & 1%
-

% En jaune tracé d
(sur fond photo 1




Approche topographique actuelle

B

bief —— Rigole = fond de vallée
e
- - —- * * + + e - + + + —— E-;J__'_,‘_Q_Q-n—‘—'__._._.

100 B0 &0 40 20

20

_E, +
Le profil S1 montre une différence de 1,44 m entre le haut de berge de I'Yvette et le haut de berge de I'étang.
g |
* + — +* +> +> ° _ _ _ —
50 40 30 20 10 ) 3 10 20 30

Le profil $3 n°1 montre une différence de 0,88 m entre le haut de I'Yvette du bief et le haut de berge de la rigole.

40

40

20



pproche écologique

Usage réserve naturelle
et récréatif publique

Habitats naturels

Végétation des sources a Cardamine ameére RESEAU HYDROGRAPHIQUE

- Aulnaie marécageuse

Boisement humide mixte (aulne, fréne, erable)

Herbier flottant a lentille d'eau Riviére Yvette

Gazon vivace amphibie Grande rigole
E 2 _2 | Betulaie e

Wi ¢ Caricaie a Laiche des marais ; e
e 2 ﬂ Nouveau tracé de la riviere
Chénaie W Megaphorbiaie
W A “ . i ila 3 : - Piste collecteur EU
" Saulaie blanche "/, Friche nitrophile a ortie
8 Saulaie arbustive marécageuse £7a=, Prairie humide
Bois de platanes s=.=3 Prairie mésohygrophile "

" w _ZL¢
o : Prairie mésophile 4
Peupleraie
s

=< Prairie mesohygrophile surpaturée

Fourré d'Aubépines

- Lande a Genet

| Jardin / espace vert ¢ - thom

- Massifs de Renouée du Japon



Approche hydraulique

& Usage lutte inondations
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Meécénat GRT gaz
P8AaZ (50% du co(it total des travaux de restauration)

Approche réseau
bloquant
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acuer apreés déevaiement ‘ensem

- Les cotes de profondeurs des des réseaux Existant dans la Sente
tuyautenes existantes sont issues du plan d'Etau. ___
de récolement et devront étre validées
aprés sondage

-.I-\—\.\_\_. Niveau moyen annuel des eaux de IYvette jﬂ:-?‘"f_ -

| ,_ Canalisation DH'IDG vﬁﬂjgf.;{q‘:‘:] : .":E_‘:’:,'—',;"F'.“:éd ....:_' L 3": &_‘ﬁ;’ \

& déposer Q0 sﬁht et \

surfaces terrassées laissées 3 un processus de - ‘,//

calonmsation MHE spontanée Travaux de terrassement en déblai du

) I Fond de fouille de
nouveau lit de Y vette

“terrassement : GB.50 m NGF

Mise en ceuvre en fond du nouveau lit de I'Yvette de /
matenaux caillouteux d'apport adaptés au contexte %om-grque o,
local (@ S50-150 mm) sur une épaisseur de 40 3

Dénwiation

Enrobage canalisation DN100

Baton




Le projet de restauration qui
integre tous les enjeux
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Restauration de la riviere Aulne a Bullion
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Approche historique et
paysage
Aménités

riverains et usagers

Mise en ceuvre d’un seuil
de fond en enrochements
associé a un ouvrage de
prise d’eau en rive droite
= maintien du patrimoine
| historique et paysager du
— = moulin




LEGENDE
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Approche « territoire
protege »
Usage protection :

atura 2000
Forét de protection
Site classé paysage

Espace nature
sensible




Approche agricole

Usage élevage

I & T W - oS 5 0T
) §AU106. 660084y v v T S : 035
f AL IV‘ Ly I ‘w\;.ss e o .
& Aménagement d’une
passerelle pour I'élevage
Cote TN estimée I st I _
107,45 mNGF Cote TM estimée

10T GF

\ Bl u / Longueur : 8 m

s ~ Largeur : 4 m

Cote fond - 106,30 m NGF
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- Approche cynegétique

Usage chasse

Contrainte du calendrier
des travaux pour le
maintien de la saison de
chasse



Travaux de restauration du cours naturel en fond
de vallée avec maintien du bief historigue

Bouchon de
déconnexion du bief

Transition entre le secteur
median et le secteur aval




Exemples de confrontation

des enjeux nationaux et des enjeux locaux



Colt

« Le projet va couter une fortune a la collectivite =

Rond point versus
riviere

Le cout est trop important vis-a-vis de l'interet hydraulique et faunistique

3] Qui va payer les couts des travaux prévus a 250 000 €, alors que l'ensemble des études
menées depuis 50 ans ont déja coute, et gquels sont la part de la commune et I'impact sur les

impots locaux 7



Evolution des politiques

de I'Etat

Letracé de lariviére Aulne entre 1818 et 1824 (cartes d'Etat
Major) entre la Galetterie et le Gué d'Aulne. A

Trace dela riviere
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Exemples de suivi



Suivi de I'efficacité de restauration de la continuité écologique :

cas de l'effacement de seuils en téte de bassin.

Aurélia Mathieu', Céline Le Pichon', Francois Hardy?
IRSTEA, UR Hydrosystémes et Bioprocadés - Centre d"Antony; 2:Parc Naturel Régional de la Haute Vallée de Chevreuse

Situé & 30 km au sud ouest de Parts, e Parc Naturel Régional
de 1a Haute Vallee de Chevreuse s'élend sur 633 km* Un
Inventaire réalisé en 2008 monire que ses 85 kun de cours
d'eau sont entravés par plus de 200 barrages

En partenariat avec les acteurs locaux, FAgence de l'eau of les
services de 'éat concernés, le PNR a décidé de meftre en
place un proget de défragmentaton de ses maéres L objectf est
de restaurer la trame bleve dans son intégrité fonctionnelle et
dans sa qualite De plus. afin de suivre l'efficacilé de ces
restaurations, un prolocole de suivi avanbaprés fravaux a été
congu en collaborabon avec I'institut national de Recherches en
Sclences et Technologles pour I'Environnement et I'Agriculture
(IRSTEA) Ce protocole comprend un suivi hydromorpho-
logrque, hydrautique ef biologique détalle i

) détermination des obstacies priontares s ot fate en fonchon
Tune espece bk 3 trute farg Je nventares ont
fabasnce de truite ot fravere 3 Tamont des m s de Bécherrau
ndao Mo e o présence A Faval neste averes ‘ Joux

mlacies conshtuent done ] nite amont de lonsaton des

avec au-deld des habdats favorables au développement
¢ prowt de restaurabon du PNR conceme dans

prmer temes ces dewx moulm

Mouin 'Ors (e 1.0 my
.y . .

!

Suivi hydromorphologique

fom la argeur plem

Sulvi biologique

! ' s Macroinvertébrés - protocole IBGN DCE
bord 000G hie et ot Sone o
) aph wine » tatons & echantillonnage fentiaues 3

augeage eof granulomed s Wehgue Uy

ahox {on amont of en aval te ounl

» & Féchalle du rongon - profl « NG détalio o Inventares prscicolo of I aybre

- marquage de 30 truites

< P
! .- _4\\\,_\ = y
| .-_:'..;:L:.‘ T” ""\W -

» inventare des facids of cartes d'hétérogéndté - les obstacles sont équipés dappared
»s habutat ervegitrant les passages des trutes De
plus, un suvi manuel de tous les possons
» ost réalséd chaque semane
A |
I
14
-~ l;
. \" '
e i
~
'.-.': -

- gtude des déplacements | phénoméne de
homing post marquage, analyse des
rajeciores pendant ef hors pénode de
reproduction

chawue ' | ' i enre 0
" w) 1 feau. nd nrocml

its  RIREN
4 |2 Hauo Valde
@ Chevmyse

Exemple d'analyse des
déplacements de truites

R ETE T

il

i
|
|

|
.
»

Carte Ihetbrogenete de habeat (ogioel Chvoe 1 1) et
ocalsaton de & trute 5200 du 3 avd au 11 sour
FUAr 20 ARG N RN AGN e A el 3 0% guan | B

Dwstarces parcourves par i e 9320 § pertr de s0n bew de lcher
Coorsonndes i bew e Micher sur le graphe  Xe) grd of Yo | ave don
crmanees ext postf vers amont ef negan? vers [avel

Le suivi avand restauration devrad se terminer au printemps 2013
quelgques mois avant la mise en place des travaux (&t 2013) Afn
de fnaltser ce suvi, un profil en long oe FAuine ainsl que a
détermination des macroinvertébrés reste a faire La fin du sumi des
frutes est prévue powr mars 2013 permettant ainsl I'étude des
aéplacements pendant la pénode de reproducton

Lintégradité de ces dudes devrat ére réstérde aprés restauration
grace notamment au soutien de FONEMA 1l serat ensuste
Intéressant de réealser un SuVt sur le long terme de lefficacité du
réablissement de la continuité écologique

Approche
scientifique

Usage
recherche
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Etude sur les truites

-

Ao
~ \
.

..

-  Pose d’émetteurs interne a durée d’émission limitée

Poids (g) Taille (mm)
moyenne 324 283 - Analyse génétique des truites : I'introgression par des couches
écart type 378 97 domestiques reste négligeable (taux de survie plus faible en milieu
S 196 247 naturel, moins bien adaptées)
— o s - Analyse de comportement : truites absentes a I'amont du seuil et lieux de
résidence préférentiels mais au moment de la reproduction : mouvements
maximum 1562 506

plus grands.
Ny ATEL
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Suivis a
mettre
en
ceuvre

Parametres physiques et
. . i q . Protocole
biologiques suivis

Hauteurs d’eau Sonde de mesure de pression

Lo (=G T 1 g = i S ER AT 8 Selon clé de détermination Malavoi
et Souchon, 2002

Granulométrie Identification de la taille des
sédiments

Qualité physico-chimique Bilan oxygéne, nutriments et
salinité conformément a I'article
R212-22 du code de
I’environnement

Analyse hydrobiologique Indice biologique (IBGN) et indice
diatomées (IBD)

Etude des macro-invertébrés Indice « 12M2 » ou Indice
Macroinvertébrés

Etude des poissons Echantillonnage ponctuel
d’abondance par péche électrique

SR TG [T BTl e G Suivi par  télémétrie. Seules les
truites truites de plus de 2 ans seront
marquées, 2 mois avant les travaux
de contournement du seuil

SECEE L E e GES TRV S )| Observation a vue
truites

Localisation géographique du
suivi
Pont du moulin de Béchereau sur
I’Aulne a I'aval du site du projet

Aulne : A partir du pont de
Chambernoult jusqu’au pont de
la route RD132
Ruisseau de la Pierre du jeu :
nouveau tracé

- 70 métres en amont de la chute
- 70 métres a I'aval

- nouveau bras de la riviere

- ruisseau de la Pierre du Jeu

Aulne : pont de la Galetterie

Aulne : pont de la Galetterie

70 meétres en amont de la chute
- 70 metres a l'aval
- houveau bras de la riviere

- 600 metres en amont du pont
de Béchereau (nouveau tracé)

- 600 metres en aval du pont de
Béchereau

- du seuil de la Galleterie a
I'amont du pont de Béchereau
(nouveau tracé)

- 600 metres en amont du pont
de Béchereau (nouveau tracé)

- 600 metres en aval du pont de
Béchereau

Maitre d’ouvrage du suivi

IRSTEA

PNR

IRSTEA

PNR

PNR

IRSTEA

IRSTEA

IRSTEA

PNR

Années d’obtention
des résultats

2012, en cours

2012

2012

2012, 2013, 2014,
2015

2012, 2013, 2014,
2015

2011, 2013, mai 2016

2011, 2013, 2015

2012

2008 a 2015

Années de suivi
apres travaux

En continu

2017-2019

2017-2019

2016, 2017

2016, 2017

2017-2019

2017-2019

2016-2017

2016 et années
suivantes






