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Cle du green IT: allonger la durée de vie active green ().

Fabrication et fin de vie des
composants électroniques

}

Réduire les volumes
fabriques et en fin de vie

}

Allonger la durée
de vie active



Durée d'utilisation green [LJ.fr

Durée de vie Durée de vie
électronique 10 a 15 ans électronique 3 a 12 ans
Durée de vie active

divisée par 3 en 20 ans

1985 2000 2005 2007 2013
Source :green y.ir I
10,7 ans 5,5 ans 36ans 25ans 3/5ans
Facile a upgrader, Difficile ou impossible
réparer, reconditionner, a upgrader, réparer,

recycler reconditionner, recycler



Pourqguol la duree de vie baisse-t-elle ?




Le réle clé du logiciel green [LJ.fr

e Les ordinateurs ne sont pas remplaceés par ce qu’ils ne fonctionnent
plus... mais parce qu’ils ne sont plus assez puissants pour
— exécuter les nouvelles versions de logiciels (RAM x3 tous les ans)
— stocker les données (x69 en 10 ans)

» Constat valable pour
— postes de travalil
— serveurs

IU Durée d'utilisation du

W_ 71X + de mémoire vive ‘/ matériel est directement liee
- WlndOWS 7 aux besoins en ressources de
en 12 ans : la couche logicielle
Source :green Li.fr D::’]
Microsoft e - Puissance matérielle
ICE nécessaire x2 tous les 3 ans
2010




Exemple de Windows et Office (Microsoft) greeniﬁ.fr
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Exemple de Mac OS X (Apple) green ().
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Exemple d’Acrobat Reader (Adobe) greeniﬁ.fr
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Loi de Wirth et Koomey green [LJ.fr

* Loi de Wirth
— « Le logiciel ralentit plus vite que matériel n’accélere »

— Mesure GreenlT.fr : la quantité de mémoire vive nécessaire au
fonctionnement d’un logiciel double tous les ans.

* Loi de Koomey
— « Le nombre de traitements par Joule double tous les 2 ans »
— Un processeur consomme 40 fois moins d’énergie qu’en 1946.

» L’éco-conception logicielle vise a inverser la loi de Wirth
— « Le logiciel accélere plus vite que le matériel »
— Et cela fonctionne !



Eco-conception logicielle




Eco-conception logicielle : définition green |).fr

e L’éco-conception vise a « trouver I'équilibre entre le niveau de
performance a atteindre et la quantité de ressources informatiques
nécessaires pour atteindre cette performance ».

 C’est une démarche d’efficience, pas de performance.

e L’éco-conception porte aussi sur la dimension sociale : accessibilité

* Elle ne se limite pas au code
— Limiter les impressions
— Limiter les déplacements physiques pour la maintenance des logiciels

» Elle porte sur 'ensemble du cycle de vie
— Expression des besoins fonctionnels

— Dé-provisionning des machines virtuelles



Potentiel important tout au long du cycle de vie green [LJ.fr

Phase’ de conception Utilisation de I'application Ge:stlon d_e la
et développement fin de vie

45 % des fonctionnalités demandées par

les utilisateurs ne sont jamais utilisées

Conception

10 a 50% des applications sont

redondantes
Dévelop-
pement

Utilisation

Empilement de
frameworks et de
composants pour

raccourcir les temps de
développement

Mise a jour et Mise a jour et Mise a jour et Mise a jour et
maintenance maintenance maintenance maintenance
évolutive évolutive évolutive évolutive

25% des applications ne sont plus
utilisées depuis plus de 3 ans

t0 Quelques moisa 1l an Plusieurs années Plusieurs mois



* Sile site / logiciel existe déja
— Audit
» Identification des bonnes pratiques prioritaires
» Valorisation pour évaluer le ROI de leur mise en ceuvre

— Mise en ceuvre des bonnes pratiques

» Sile site / logiciel n'existe pas ou va étre re-développé

— Ajout d’'un référentiel d’éco-conception aux exigences techniques

o Sélection de 20 a 60 des bonnes pratiques prioritaires
— Fonction du projet
— Fonction de la maturité du prestataire ou des équipes en interne

« Valorisation pour évaluer le ROI de leur mise en ceuvre
— Deéveloppement du site / logiciel (mise en ceuvre des bonnes pratiques)
— Audit avant déploiement (maquette et / ou avant recette)

 Aterme : éco-labelisation du site / logiciel



Régles fondamentales 1/2 green |).fr

Ne vous concentrez pas uniqguement sur le code

— 40 a 80 % des gains sont ailleurs (notamment contenu et fonctionnel)
« L’optimisation de l'infra. (caches, CDN, config. serveurs, etc.) est cruciale
» Contenus multimédia = 80 % de la bande passante internet

— Plug-ins et Javascript sont les principaux facteurs de fracture numeérique

N’oubliez pas I'accessibilité

Les regles les plus évidentes et simples a mettre en ceuvre sont
— souvent les plus efficaces
— tellement evidentes que personne ne les applique.

Suivez toujours une loi de Pareto
— Phase 1 : 20 % d’efforts pour 80 % de résultat
— Phase 2 : 20 % d’efforts pour 80 % de résultat
— Phase 3: ...
— éco-conception logicielle / web = amélioration continue



Reégles fondamentales (web) 2/2 green |).fr

 Ne pas oublier ce que I'on cherche a réduire

1. La configuration minimum pour afficher le site dans le navigateur, donc
e La puissance CPU nécessaire pour générer la page
* La quantité de mémoire vive nécessaire
» La bande passante nécessaire

1. L'’infrastructure
» La puissance CPU nécessaire pour générer la page
* La quantité de mémoire vive nécessaire

» [Espace disque nécessaire
= Choix d’architecture et de plate-forme
= Efficience du code
= Paramétrage et optimisation des serveurs

2. La bande passante
» Taille des échanges HTTP (et donc taille des ressources et du contenu)
 Nombre de requétes HTTP



Les bénéfices




Empreinte ressources divisée par un facteur 0,1 a 100
— Tout dépend de la technologie et de ce qu’elle fait
— Jusgu’a 100 fois moins d’'investissement et de colts opérationnels !

Plus la volumétrie de I'application est importante et plus les économies
sont importantes et le ROI rapide

— Facebook : 100 a 350 millions de $ en un an (cost avoidance)
— ARUP : 1 millions de $ en 5 jours (licences logiciel)

Dé-complexification des projets = une chance de livrer a temps et pour
le budget imparti.

Bénéfice d'image : cf Banque Cantonale de Fribourg



 Exemple : impact du choix de technologie
— Génération d’'une page web
* Nombreux calculs
» Gros tableaux
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Retours d’experience
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Retour d’expérience — IBM Ngo(\mme _ green j.ir
\ ”
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e |IBM Suisse
* 9 Tode donnees a lire et valider (data warehouse)
e Costas Bekas et Alessandro Curioni

 Avant
— Temps : 33 heures
— Consommation : plusieurs MWh / traitement

—

charm=chislnesh;

o Apres
— Temps : 20 minutes (100x plus rapide)
— Consommation : 700 kwWh (1% de I'énergie dépensée avant)



Retour d’expérience - g green |).fr

e FEvernote 4

 Some bugs were unfixable in v3.5: blurry fonts, slow startup times,
large memory footprint, poor support for certain graphics cards.
« .NET 3.5 (WPF) -> C++

e Résultat

— Temps de démarrage de 'application divisé par 5
— Consommation mémoire divisée par 2
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green |).fr

 Microsoft Research

* Moteur de recherche Bing

e Etude sur I'impact de la Qualité de Service (QoS) sur la consommation
éenergétigue des fermes de serveurs LiveSearch sur lesquelles
fonctionne le moteur de recherche Bing.

e Réduction du nombre de liens (résultats) :
— 10 % => réduction de la consommation électrique de 65 %.

— 20 % => réduction la consommation électrique de 80 %.

mNorm. Exec. Time mNorm. Energy = QoS Loss

- e
o N
o o

=]
o

60

40

20 +

Norm. Exec. Time/Energy (%)

Figure 13. The tradeoff between QoS loss
and the improvement in performance and
energy consumption of CGA.



Retour d’expérience - BCF R green (Li.fr

Eco-conception

« Banque Cantonale de Fribourg (BCF) web/ L

rainte dcsloglgue

» Eco-conception de son site web
— Intégration de 45 bonnes pratiques d’éco-conception web
— 3 a4 % de surcodt par rapport a un site traditionnel

« Exemple
— Optimiser le poids des images (page d’accueil)
e Avant: 5,8 Mo
e Apres: 1,9 Mo
— Bénéfices potentiels
» Temps d’affichage divisé par plus de 2 pour I'inter naute
» Trafic économisé : 17 Go/jour, 6 094 Go / an

» Bande passante quotidienne (largeur du tuyaux) :
— divisée par 3
— 3fois plus d’internautes avec la méme infrastruct ure (si travail
sur le cache en //)



Retour d’expérience; green ().

Facebook
éco-conception de son site web
Compilation du code PHP en C++ (Hip-Hop for PHP)

Résultats
— 2 fois moins de serveurs (CPU, mémoire) nécessaire

Bénéfices
— Cost avoidance : 100 a 350 millions de $

— Colt de fonctionnement
e 2x moins de kWh
e 2x moins d’émissions de GES

facebook.




Retour d’expérieng bile : Linkedin green [LJ.fr

Linkedin no d d(B

* eco-conception de son site web mobile
* Node.JS plutét qu’'un proxy synchrone en Ruby On Rails
* Reésultats
— 10x moins de serveurs nécessaires !!!
o Bénéfices

— Infrastructure divisée par 10
— Colt de fonctionnement réduit fortement

NOTABLE USES OF NDDE.JS |

LI"HE"I" On the server side, LinkedIn's entire mobile software stack is completely built in Nodejs. I o I I m
E _; =5 —
= . = L. "

They went from running 15 servers with To Just 4 instances 1hal can handle 2x

15 [nstances on each physical machina the traffic,
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e 2010, Green Challenge organisé par Octo et GreenlT.fr
» Optimiser une application « quick & dirty »
 Reésultat : 6 fois moins de ressources

Decodage des QR Codes...

-t zz

Score des développeurs

{ bapiscomcainnas. crimom |

By
USI  The Green Challenge for USI 2010 srenior



Retour d’expérience green [LJ.fr

o Deéplacer les traitements cote serveur (Google App Engine)
» Carte statique plutét que dynamique (sobriéte fonctionnelle)

e Code efficient : librairie QR code optimisée

Client Serveur [
Client Serveur
‘ Décodage ‘
L ‘ Génération Image ‘
>
Géolocalisation ‘ Géolocalisation ‘
Positionnement points [ Positionnement points
Affichage [ ‘ Affichage ‘

:&%’rc%o
USI  The Green Challenge for USI2010°  sreeniii
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Réserver un billet de train \?0“ N\\Q“?_ green |).fr

* Voyages-sncf.com Vs CapitaineTrain.com

SNCF Capitaine train
Nombre de pages 5 1
Données transférées (Ko) 4791 925
Nombre d'objets / requétes HTTP 204 10
Score Yslow 82 96

Sur 44 millions de billets vendus en ligne chaque année
— 160 To échangés inutilement / an

— 8,6 milliards d’objets instanciés inutilement / an

.. mais plus grave : le site ne fonctionne pas sur de petites configurations



Réserver un billet de train green |).fr

Q INFOETAIDE ¥

Fickélté Voyageur | Mesréservations | Compte clent | B B France

D (=] * € ]
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 C’est un site, pas une application.
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] e capitaine train & Q Recherche = panier & Billets
Retour le. & partir de Programme de fidélité
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Horaires seuls Rechercher
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o (60 LY
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« L'interface épurée se concentre sur _— e
I'essentiel : réserver un billet de train.

« C’est une application. - >

* Il n’est pas nécessaire de se re-loguer.

» Pas de « navigation »

Retour | pas de retour

Passagers | [«] Frédérc -icpe core

ajouter un passager
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Réserver un billet de train ec“(\'\q\)e _ green j.ir

* de I'importance
— d’une librairie javascript optimisée
— d’un cahier des charges fonctionnel centré sur I'essentiel

Firefox 3.6.28 Opéra 12 Opéra 12
www.voyages-sncf.com www.voyages-sncf.com app.Capitainetrain.com

CPU

Impossible a utiliser Carame Fluide et rapide

Pour rappel, Firefox 3.6.28 sorti en mars 2012 (un an)



Pour aller plus loin green ().

o Sites
— EcoConceptionWeb.com
— GreenlT.fr/tag/eco-conception-logicielle
— GreenCodelLab.fr

b LIVTES Green Patterns

Manuel d'éco-conce ption
des logiciels

— Green Patterns, Manuel d’éco-conception des logiciels
» Green Code Lab (collectif)
e Lulu.com

— Eco-conception web : les 100 bonnes pratiques
» Frédéric Bordage & al.
» Eyrolles




