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) Reseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique
des cours d’eau

Contexte

] 40% des rivieres en France sont altérées vis-a-vis de leur
hydromorphologie (WISE WFD Database, 2018)

L] Intérét croissant concernant la restauration de

I’hydromorphologie depuis |la Directive cadre sur I'eau
(Morandi, 2016)

(1 Une augmentation du nombre d’actions

A. Vivier

Publications scientitiques

Corée du Sud
= Amérique du Nord (n = 630 '"‘I‘"
s Europe (n = 360) Afrique du Sud Japon 3 LEMA
3 | — ‘sen-on | 2 @ AERMC zolos
Océanie (n = 75) H - Loi sur I'eau
Belgique 2 1
N Canada Rep. tchéque l = 1992
i m— Total (n = 1262) e £ Subde | Chine u = 1 SDAGE !
0 \ St | | f o 1996 : -
Allemagne  Autriche | f a 250 |
Danemark Mtalle I | = I I
© I = 200
s I bce
Australie Finlande } ! £ E N
Royaume-Uni I Pays-Bas I “'ml“".lm 150 I ZODID / ‘.I.(.Li;;;.ilwu
o P | | b { 4 ° AGENCE FRANCAISE ®0>OLES
- F—
| | & I pour LA BIODIVERSITE AGENCES |, i
. | | ! -~ — 3 DE L’EAU SO
| l | 50 ® a1 : ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
0k | '———0=
b 2
o L3

I_R.IE‘E' :v—;‘ s * g " » 3 ,\I " ol

® ® > e o - 4 5 6° Tie 8 g 10°
eI EL g ¢ § g e § g g g g g § g g R R 1982-1986 1987-19911992-1996 1997-2002 2003-2006 2007-20122013-2018
Requéte 2011 Web of Science et Scopus (titre : resto* / rehabilitat* / revital* / renat* and reach / channel / stream / river / watershed / catchment Programmes d'intervention



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/wise-wfd
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Réseau des sites de démonstration CO n texte [ ]

pour la restauration hydromorphologique richness

des cours d’eau diversity — n=40

[ Des effets globalement positifs de la restauration omess a0
hydromorphologique (Reform, Kail, 2015), : —

richness

[ Des réponses pouvant étre variables (Kail, 2015) dvarsly e
z

U Pourquoi ? abundance s
o Des suivis pas toujours bien congus (temps/espace) 8

o Une hétérogénéité dans les protocoles utilisés rrness ne78

o Manque de prise en compte des variables de contexte

abundance
biomass

Nécessité « d’encourager une approche plus |
structurée des suivis, sur le long-terme, de Response ratio In(Xr/Xo) (-)
comprendre le contexte bassin-versant afin de Ccalomess of GiTorent osanom sroups. Bowplos how Quarihs onge s
permettre une meilleure compréhension des

trajectoires d’évolution des écosystemes et d’identifi
les mesures les plus durables » (d’apres England, 20

Riroauau Fuacas:

en Session 5 | feeess e

DE L’EAU
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Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique
des cours d’eau

Origine et principes de mise en ceuvre du projet

Compléments Suivi scientifique
- Feee Suivi standardlse minimal (2010 et 2012)

Reajustements -
% SN
¢ & 2
Ach|5|t|on ,QK\ Q/
des données Q\’j\g
\ Sites de démonstration J

2015-2017 .

4
Etat des lieux
études et bilan

3
Traitement des Bancarlsatlon
données des données AGENCE FRANGAISE ©0@LES

AGENCES sz
DE L'EAU | &

pour LA BIODIVERSITE
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique y
des cours d’eau = -

Origine et prinCipeS de mise en ceuvre du prOjet EZL“EfEi?ZIi“n°2yi‘i5;‘iiiﬁ;‘i‘é§?232”;
Guide pour I'élaboration <
des suivis d’'opérations de

::amuiltzr::r:tss semn e Quivi standardlse —— restauration
2(1)15 2017 : hydromorphologique en
. cours d’eau (2018)
4

Etat des lieux
études et bilan

Ach|5|t|on
des données

3
Traitement des Bancarlsatlon
données deS donnees AGENCE FRANCAISE ®0@LES
pour LA BIODIVERSITE AGENCES DELATRANSTTION
DE L’EAU ECOLOGQUE
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT L ST
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) Reseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique
des cours d’eau

Objectifs scientifiques et opérationnels

» Générer des données scientifiques normalisées sur le long terme
" > Caractériser les effets d’un type d’opération de restauration

> Alimenter la connaissance et les REXs sur 'efficience des travaux

> Evaluer les réponses physiques et biologiques des travaux {* .

~
N

» Communiquer sur les effets d’'une opération

» Mettre au point une ingénierie écologique et des suivis adaptés a chaque = m

.........

opérations == |
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8 Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique
des cours d'eau

Organisation 4 =
. g . vounta BIODIVERSITE | » Pilotage national, instances stratégiques et
g e n e r al e ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT ”:L;E'Il‘:‘i:ii:‘.z{‘”‘ techniques

®0>@®LES
AGENCES
DE L’EAU

» Outil de suivi, cadre d’analyse des données

| 3

» Pilotage territorial, choix des sites

E » Cadrage scientifique et organisationnel

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Xes’ﬁé%? g > Définition et mise en ceuvre des suivis
DE LEAU . > Analyse des données =%

AGENCE FRANCAISE ®0>@LES
pour LA BIODIVERSITE AGENCES cadaiox.

Autres pa rtenaires." ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT DE L’EAP
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Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique
des cours d'eau

Organisation au niveau local

Plusieurs possibilités, toutes les combinaisons possibles
* Suivis intégrés a I'enveloppe travaux
 Marché dédié Agence

* Marché spécifique Sessions 2 a 4 + films

Compétences et implication des différentes structures au niveau local

Photo crédits M. Bramard AFB

* AFB : Coordination, péches, suivis hydromorpho
* Agence : Coordination, aide a la définition des marchés

* Conseils départementaux, DREAL : compétences biologie et/ou physico-chimie

Riroaudu Fracas:

 FDPPMA, Parcs naturels, conservatoire botanique, fédérations de chasse, asence rrancaise @ eoeLES

g AGENCES ey
pour LA BIODIVERSITE DE L'EAU DELATRANSITION
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT S v

* Bureaux d’études ...
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s | Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique
des cours d’eau

Exemple : La Hem (film Session 6)

SYMVAHEM + PNR v F.D.PPMA R
Caps et Marais d’Opale . SO )

v Suivi photo v Indice d’Abondance Anguilles

g v’ Suivi dréne

LaHem a
Tournehem- CBNB

v Peches completes sur-la-Hem (62) v’ Relevés de végétation (berges

v’ Carhyce + lit mineur)

A‘ [MARDHs NOVEMBRE 2018APARIS]
A 1 JURNEE NA

v Température
AEAP ™\
v’ Physico-chimie
v’ Diatomées -
v  Invertébrés Aquatiques AGENCE FRANCAISE @ smes :u%
d’aprés Sophie Tuaux, AFB v Relevés de faciés AGENCES |

v/ Rapport Etat Initial
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Exemple : La Druyes (film session 5)

AFB FDPPMA 89 et 58
v Péches complétes v Péches completes
v'Carhyce v Température

CD 89 La Druyes a 1 ( Feds;:‘tslso: de

v'Invertébrés Andryes (58) J L v Suivi photo
=
AESN roun LA BIODIVERSITE @ DS
—_— | DE LEAU | "ilaa

d’aprés Julien Bouchard, AFB v'Physico-chimie
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Réseau des sites de démonstration

pour la restauration hydromorphologique
des cours d'eau

Programme

Session 1 — Présentation du projet,
de la journée et du guide
Session 2 a 4 + Films — 12 Retours
d’expériences (bassins et locaux)
Session 5 — Point sur I'analyse et
I'interprétation des données de suivi
Table ronde — Regards croisés sur le
projet des sites de démonstration

-> Dossier de séance

[MARDI 13 NOVEMBRE 2018 A PARIS]

RESEAU DES SITES DE DEMONSTRATION ET SITES DE DEMONSTRATION POTENTIELS

1% JOURNEE NATIONALE DU RESEAU DES SITES DE DEMONSTRATION POUR LA RESTAURATION HYDROMORPHOLOGIQUE DES COURS D'EAU

Effacement du seuil du
Moulin de Leulenne et
reméandrage de la Hem

Modification de la géométrie
du lit et ;‘eystatﬁnl:uondd‘u'r
annexe raul e de
® ‘. Nied allemande
[ ] B\
. o O
\ L]
\ Effacement de
3 ouvrages sur
la Moselott
‘ °® ja Moselotte
: o
N Il Reméandrage (
dethycs .. R A
Reméandrage de Modlﬁ don [ ]
i icatiol
. i ) ) la Trechonniére o e o
Sites présentés dans la journée du lit de I'Yeyre
e
‘ \
Vidéo  Orale ® N\ .Q
Autres sites Reconstitution du I ®
matelas alluvial [l
de l'Ouveze [l
© o
Type de travaux \ | Reconstitution

du matelas
[ ] alluvial du Drac

Contournement
du plan d'eau
du Vert a Catus

@ remise dansle talweg

Reméandrage
et remise dans fe
\ talweg de la Seye

. Modification de la géométrie du lit mineur ou moyen
. Reméandrage

. Suppression des contraintes latérales

@ Reconstitution du matelas alluvial

. Effacement total ou partiel d'ouvrage transversal

@ Contoumement de plans deau

Bassin hydrographique

aise pour Ja biodiversité

AGENCE FRANGAISE SOOLES sasreas
i poun La BIODIVERSITE AGENCES 08 LA TRANSITION
ob g1 OEUEAU | Thaios | i
ETABLISSENENT FUBLIC OE LETT fdiostent

©AFB, 2018
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) Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologit « s o Autre
des cours d'eau MInIStere et 6(y AFB
0
DREAL
20%

7%

InSC“tS Tétes de

Réseau
7%
A
AE
10%
Gestionnaires
. oo 0,
Scientifiques Bureaux 21%
d'études et =
AGENCE FRANCAISE @®0@LES —
PouR LA BIODIVERSITE @ %%ELNEES m::;:

11%

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

entreprises de
travaux
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‘ Réseau des sites de démonstration

pour la restauration hydromorphologique

des cours d'eau

Zoom sur le
Guide pour I’élaboration des suivis d’opérations de
restauration hydromorphologique en cours d’eau (2018)

Proposer un suivi standardisé pour évaluer les effets de 'opération
de restauration
Un design Before-after-control-impact A

GUIDE

- 7 g ¥ F G .
Des protocoles standardisés e S
cours d’eau

Une échelle de temps longue
Des données de suivi et de contexte
La bancarisation des données

oooo
sssssss
EEEEEEE

0 "M Braniard ™ AFB
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pour la restauration hydromorphologique
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[MARDI 13 NOVEMBRE 2018 A PARIS]

Principes : un equilibre entre exhaustivité et

faisabilité operationnelle

“  Quels éléments suivis ?
“  Par quel moyen ?

Mise en ceuvre “ Quand ?
v' Codt raisonnable : °  Comment ?
v' Faisabilité ©ou?
v" Reproductibilité - oui?

“  Pourquoi ?

Mise a disposition de documents et d’outils

Données issues des

= Suivis
v' utilisables

v Informatives
v' Comparables
v" Rigoureuses

AGENCE FRANCAISE A’G@E):(%Eg
S DRI N DELEAU | “me
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT oo
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Domaine d’application

Le Suivi s’applique aux opérations de restauration de I’hydromorphologie
selon 7 grands types

+ suppression des contraintes latérales
+ remise dans le talweg
+ modification de la géométrie du lit

M. Brama

La Choisille - M. Bramard = gttt \ o - e T

—— . ©®0>OLES
AGENCES T
DE L’EAU

Le Magnerolles -M. Bramard — AFB.
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Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique

des cours d'eau

Domaine d’application

Le Suivi s'applique :
* Aux opérations impliquant un linéaire d’au moins 50 fois la largeur

pleins bords

Rétablissement des processus physiques et durabilité de la
restauration, effet sensible sur les communautés

e Aux cours d’eau permanents de largeur mouillée d’au moins 1m et
prospectables a pieds (hors retenues)
=N
AGENCE FRANGAISE ©0OLES [ —
pour LA BIODIVERSITE @ %%ESSES mﬁ

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

- Domaine d’application des protocoles standardisés
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Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique
des cours d’eau
Contenu du guide

Partie A
Les grands principes
Les points d’attention

v Echelles du suivi .Partie B
v Stations de mesure Les fiches par type

v/ Bancarisation d’opération

stations? _ Partie C
v Eléments a suivre Les fiches protocole

v A quelle fréquence ?

v' Comment positionner les ]

v" Renvois aux standards

v Description d’'un protocole si | g
nécessaire

v Eléments d'interprétation [




h

Echelles du suivi
et elements a suivre

Le S5SM sg'appuie sur un zuivi 3 deux échellez spatiales distinctes achelle du
linéaire restauré et léchelie de la station™. A Iéchelle de Ia stafion vont &tre auivie
des B8 . physi L ot

points de prélévements. La définition de la otation ot de oes points de prélévements et
déterminante pour 2'azeurer d'un suivi rigoureux au fitre du SSM. Il eet donc ezsential
de mafirizer le sens de ces deux termes (station et point de prélévement, se reporter au
gloasaire).

au niveau de

A I'echelle de Ia station
Les suivis réalisés sur les differentes stations (voir pame Typas de aMme}

age

incimge consisie & remetie e cours desu dans sez anciens méandres i ceur-
ore icentifaties (sur carte, sur le terrain) et mobilisables (foncéion des conbrainfes

(gdomét

doit &tre réalisé sur des points de prélévement positionnés comme indiqué en partie

des suivis eat décrite dans la partie Cf ie des

-8

On distngue s compariments
(hydulogiqus, bidogigus, hydm-  troie compartiments (Tableau 1). Le relevé
: o chimicue]
i Points de préf La
sembles dez compariments. suiviz et dane les fiches par type d opération.
Ansi, dans le compariment biak-
giue estinoha [Smentpofecns.  papleay 1. Suivis réalisés & Méchelle de la station

ent et mode de releveé

e selon la Fiche 1 [Hy selon Chranologie

Fréquence des s

hologie (Echeile station)] et le protocole
mh‘ﬂ [f al Z des suivis

En continu depuis
Ia pase des sondes
ENViron un an avant
les tri\rau)(enumu‘i
la fin des suivis.

Température selon |a Fiche 5 [Température]

Fllqmr.u—:h-me selon a Fiche & [Physico-chimie

L] .

W!Mm]ﬂplemmmpwlspam- Sur une base de 63
12

Physico-chimie

metres classiques [turbidite t:

Iazote, a.phnq:lme,a.almurg:m: par an, les années
N de suiviselon

selan les objectifs, d'autres peuvent | cp P

Etre suivis (paramétres de Feutrophisation, de 1a | suiyis
charge organique, ions majeurs,...| voir la Fiche
& [Physico-chimie].

Poissons salon |a Fiche 2 [Faune pisicole] et
guide d'application [20]*

Ia dynamique flwvisle par la création de zones préférentisles o'érosion et de

It acids,
er lec &coulements et e habitatz du it mineur;

eral
nmunautée biologiques :
ments de compostion des peuplements biclogiquen fia 3 la dveraificalion dea
peuplement, . eto)
ue
T

leur signification
a parie Types et postionnement des stafions oe mesure. Dana le cadre dun
ge, troie staions & minime eont précanisées ; une eiation Resiaunée, une siation
anérée, une station TEMOI atérée.

Macrophytes selon le protocale IBMR et [a Fiche
4 [Autres compartiments biologiques] [24]

R L . en auivant leo pré +aprin et Figure 15, dana la
Macro-invertébrés selon la Fiche 3 [Macro-inver-
tébrés benthigues] et le protocole de préléve-
ment des macro-invertébrés [21] et [22]* -
iologi Selon Cl Témoin 3
Biologie Dnmmeﬁ selon le pmm(nle IBD [23] et [a Fiche P N o
Autres p 1 des swivis nant les stations TEMOIN sur le méme frangon'” qus a station RESAUIEE.

iposaibiité, on suivra lea préconisations suivant larbre de désision donné en

ohgnd-etzs selon les pmmles 1085 ou 10BL [25]

Reméandrage

(MARDI 13 NOVEMBRE 2018 A PARIS]

FICHE SUIVI

Hydrologie

_ incipe O

Lhydrologie est définie par le Comité national frangais de géodésie et de géophysiques
(section 6 Sciences hydrologiques) comme T'étude de la distribution et de la Giroulation de.
Teau dans la nature®'.

A toutes les étapes d'une opération de restauration hydromorphologique  (diagnostic.
s X o

olé a prendre en compte. La connaissance du régime hydrologique permet d'orienter les

Par ale: rhydrologie

etd &

en tant que facteur explicatif
Les objectifs de cette fiche sont de :
I dresser I'état des lieux des différents types de données hydrologiques facilement
mobilisables ;
B proposer é 2 s
proposer des pistes de caractérisation de cette hycologie et de son utlisation dans
Finterprétation des résultats des suivis.

Les différents types de données hydrologiques mobilisables

Cette premiére partie a vocation A rappeler quelques types et sources de données hy-
drologiques mobilisables qu'il est nécessaire de prendre en compte lors de la phase
d'interprétation des données de suivi.

Hydroécorégions et régimes hydr

v" Description d'un protocole si [ g

nécessaire Bz

DE

s 1S o2 i
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT 3 -




FICHE OPERATION

A Reméandrage (MARDI 13 NOVEMBRE 2018APARIS]
> 1 OURNEE NATIONALE

M8 Reseau des sites de demonstrat 2
pour la restauration hydromorp = Le reméandrege consiste & remefire e cours d'esu dans zez anciens méendres =i cewr- 'E
’ ﬁmiamemmfwmrhwhmd ﬁxx:ﬁmdes i |
des cours d’eau T — - :
|pondant au iype fluvial naturel, dans le respect des lois iques connues (géometr &
en pian, en long et en irevers). » [28]
CO ntenu d T
Sur Phydromorphologie :
I réactiver la dynamique fluviale par la créafion de zones préférentislles d'érosion et de
épdte; FICHE SUIVI
I diversifier les morphologies du lit (faciéz, profils en fravers) ;
I diveraifier les &coulements et lez habitats du it mineur ; drologi
' er A B — L o Hydrologie
etle chenal. °
. s 5 Bur les communautée biologiques : g
Echelles du suivi ¥ de ston des iologiques iée A la fication des I
£ s S N S
et éléments a suivre habitate (diverafication cu peuplement,retour d'eapéoss thophiles, etc) : z
I amoyen terme (33 5 ans), amé o au ni du secteur rastaurs. e O
Lhydrologie est définie par le Comité national frangais de géodésie et de géophysiques
Le SSM s'appuie cur un euii 3 deux échelles opatiales . Remarque (section 6 Sciences hydrologiques) comme I'étude de la distribution et de la Giroulation de.
linéaire restauré et Fchelle de la station®. A échelle de Feau dans la nature.
Ges diémenta uwgwqmu:r;::l::mg hyﬂ'nmnr;’ En i qui d frongon, ef qui inclurait A toutes les étapes dlune opération de restauration hydromorphologique (diagnostic,
déterminante pour o'assurer d'un euii rigoureux au fite du des zones & a de ). 1 ¢ sl
e mafeise s sane de ces deux farmes (slsion ot point d= usiplierfee sfafions dle suivi tant Reclaurdes que Témeins. Le posifonnement et e choix 6 & prendre en compte. La connalssance du régime hyciologique perme cforierter les
slasazie. des sfafionz dans ce cas devront faire [objet de ez différents acteurs du oné bor ale hycrologe
A Péchelle de la station S3M, au niveau local (e =il est de multiplier jes sfafions de oot & : o élé &
- & i ; 5 en tant que facteur d
On cisngue ee comportments  Leo suivis réalioéa aur leo cifirentes sations (voir parie Tex x:*‘_mip“:‘m*m:“'*?:::mmwmwm Lanb:dikde(ﬂ::’::";wde_
Y o i w,:,:aa prélevement positionnés N = dre:esva\;tal des lieux des différents types de données hydrologiques facilement
" o . mobilisables
EmiRE T D suivig et dane les fiches par type dopération. I proposer

ANl cins e comparment btk s - I proposer des pistes de caractérisation de cette hydrologie et de son 1 utlisation dans
et . —— s o e s sitionnement des station O Fmermetston dos bautors cos sunte

ment maciopmtes par eempie. Compartiment Elément et mode de relevé

Liimert « st et pare " Myaromorshologe sloma iche 2 1 o Pour les définitions des difié sations, leur signification et leur positi général, rents types de données hydrologiques mobilisables O
Carhyce [13] e référer & la parfie Types af positionnement des sfsfions de mesure. Dane le cadre d'un Cette premiére partie a vocation & rappeler quelques types et sources de données hy-
x reméandrage, troiz siafions & minima sont pré ipfes : une elation une stafion drologiques mobilisables qu'il est nécessaire de prendre en compte lors de la phase
{yimmomhoioge). ‘Température selon la Fiche 5 [Température] Témoin non aitérée, une station TEMoIN altérée. d'interprétation des données de suivi.
i chimin salon 3 Fich  [ysico him Les stafions ssront positionnées en suivant les préconi ci-apris et Figure 15, dans |a Hydroécorégions et régimes hydr
OxyEéne dissous) et prélvements pour les pi mezure du possible en © . .
e e i e ] .
I e T e e ) I positionnant lez stations de sorte qu'aucun rejet™ ou affluent significatif ne s'intercale antre t d t I
e ; @ 2SCription a un protocole si
m!mms(paml!mmn) hﬁd lea stations ;
e I positionnant les etafions TEMOIN & Mamont dee fravauws ; nécessalre
Poissons selon |3 Fiche 2 [Faune piscicole] et I posiionnant les stafions TEMOIN zur le mé ‘que |3 station
guide dapplication [20]" MINISTERE
. i PR " . - |DE LA TRANSITION
e e (ol En cas d on suiva les suivant I'arbre de décision donné en e — w DEL'EAU £
ment des macro-imvertébrés [24] et (12]° . i e - 5
s | stoméss oo sproaclenp [ e Figure 16 et la partie f : efcas ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT . :

tacrophytes selon le protocole IBMR et [a Fi
s Compartiments biologiques]

P e Cas idéal

Oligachétes selon les protocoles I0BS ou I0BL




A 1% JOURNEE NATIONALE

Réseau des sites de démonstration
pour la restauration hydromorphologique
des cours d'eau

Contenu du guide

Echelles du suivi
et éléments a suivre

Le SSM g'appuie sur un ouid & deux &chelles opalialea distinclea : Iéchelle du
linéaire restauré st Péchelle de la station®. A I'échelle de Ia station vont étre suivis
des &iémenta biologiquen, physico-chimiques et hydromorphologiquen au niveau de

& La aénnition de la atati a2
déterminante pour ¢'aesurer d'un suivi rigoureux au fitre du SSM. Il est donc eeeentiel
de maitriser le sene de cea deux termes (station st point de prélvement, se reporter au
glogeaire).

ATéchelle de la station
Lee euivie réalieés sur lee différenies sialions (voir partie Types de siations) concement

doit &tre réalisé sur den pointa de prélevement positionnéa comme inciqué en partie

suivis et dane les fiches par type d'opération.

i i Tableau 1. Suivis réaliegs  Idchelie de
Téément macro-ienétnda A&
ment macrophytes par exempie. Compartiment Elément et mode de relevé Fréquence des suivis
s | rvdromorghologie seion a Ficte 2 [yaromor- | <y chronotogie
Carhyce [19] des sulvis
logique ne contient i quin éément En continu depuis
" 1a pose des sondes
les travaux et jusqu'd
a i des suivs
physco-chinva salon I iche & [Physico-chimie]
o A
oyeé - éléver ur 1es para- Gr
azots, 3u phosphors, 3u carbana organique). | Baran, s anées
§ N e suiselon
Etre suivis {paramétres de Feutrophisation, de 13 | syivi;
organiue, ons majeurs, | vor a Fiche
& [Physico-chimie].
Poissons selon a Fiche 2 [Faune piscicole] et
suide dappicaton [20]"
Macro-invertébrés selon la Fiche 3 [Macro-inver-
tebrés benthiques] et le protocole de preléve-
‘ment des macro-invertabrés (21] et [22]*
Biologie atomé Fiche | Seion Chr
 [Aatres compartiments biologiques] s
Macrophytes selon |e protocole IBMR et |3 Fiche
4 [Autres compartiments biologiques] [24]
Oligachétes selon les protocoles I0BS ou I0BL [25]

FICHE OPERATION

[

Surrl
e

FICHE SUIVI

{MARDI 13 NOVEMBRE 2018 A PARIS]

O

L'hydrologie est définie par le Comité national frangais de géodésie et de géophysiques
(section 6 Sciences hydrologiques) comme |'étude de la distribution et de la circulation de
I'eau dans la nature®’.

A toutes les étapes d'une opération de restauration hydromorphologique (diagnostic,
dimensionnement, suivi). I'hydrologie du site restauré et de son bassin versant est un élément
clé a prendre en compte. La connaissance du régime hydrologique permet d'orienter les
choix techniques et certains ipteurs hydrologiques entrent di ent dans le caleul du
dimensionnement de 'opération de restauration. Par ailleurs, la connaissance de I'hydrologie
des sites restaurés durant la phase de suivi est un éément trés important & prendre en compte
en tant que facteur explicatif des biocénoses et de la morphologie observées.

Les objectifs de cette fiche sont de :
I dresser I'état des lieux des différents types de données hydrologiques facilement
mobilisables ;
I proposer une méthode pour appréhender I'hydrologie du site restauré ;
B proposer des pistes de caractérisation de cette hydrologie et de son utilisation dans
l'interprétation des résultats des suivis.

Les différents types de données hydrologiques mol

Cette premiére partie a vocation a rappeler quelques types et sources de données hy-
drologiques mobilisables qu'il est nécessaire de prendre en compte lors de la phase
d'interprétation des données de suivi.

Hydroécorégions et régimes hydrologiques

Hydrologie
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Mise en ccuvre du suivi
Le linéaire restauré & les stations de mesure

Amont

Restaurée
avant travaux !

[

Restaurée
apres travaux

Secteur altéré i Secteur

- ; . i . . Aval
Secteur non altéré . non restauré i restaure i
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Exemple : la Seye (film Session 1)

Station Temoin non altérée
Ipb : 7m
Im:2.5m

La Seye a Ginals (82)
d’apres Raphaél Martin, AFB

Station Temoin altérée

Ipb:9m
Im:2.4m

Station restaurée
Ipb:6m
Im:3.4m

®0OLES
AGENCES 6 & TmAebicl
DE L’EAU ECOLOKUE
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Exemple : La Hem (film Session 6)

7 F= A Y~ RS

”::? Baieau 7 // :\/ /\ \.\(./)f ary dae ‘//'(l rc/ ‘ ¥ iy
La Hem a Tournehem-sur-la-Hem (62), gl "‘\{‘;:..\ TN T Fe

\ . : - ~X\ ,-E\—«"‘ l:"" lvs\ des Fosseds,

d’apres Sophie Tuaux, AFB 22 C N TR DA ‘“_ :

P 12y Terres Aragées "\,V.lv’.u v daPareS

M= e
116 fo Gr TAC I Lr s
+ Station supplémentaire .
= 5 physico-chimique
- o Mot Cosnrnern

:ut:on‘l’émom non alt:étéci F > X3 g T~

P ’ >
3 250 m P "- Moulin Ninctre e -3 e Ricis X Moukn
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Echelle du suivi

Un état initial systématique

Une année sur deux apres travaux

(MARDI 13 NOVEMBRE 2018 A PARIS]

Nb d'années
avant ou n-2 n-1
apres travaux
Nb de mois
avant ou 36(35 ... 1413
| aprés travaux AU SN .

n+0 i n+1

01/01/2019 15/07/2019 21/07/2019 31/12/2019

5 6667 68 ... 777879 8990

* poissons seulement

01/10/2016 01/01/2017 15/07/2017 21/07/2017 01/10/2017 03/10/2017 30/12/2017

1BG Péche Photo Photo
1BD Carhyce

IBMR

Photo

Facies

Profil en long

Pose sonde température

IBG Péche
IBD Carhyce
IBMR

Photo

Facies

Profil en long

h/2021 15/07/2021 21/07/2021

1BG Péche
18D Carhyce
IBMR

Photo

Facies

Profil en long
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Compartiments suivis — échelle station

L'hydromorphologie : Carhyce
La biologie : péche complete,
IBG-DCE, et plus si affinités...

Parametres a suivre

La température : sondes de mesure
en continu

La physico-chimie : suivis type

DCE 6/an

Parametres a suivre
ET données de contexte

AGENCE FRANGAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

©®0OLES
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Compartiments suivis — échelle linéaire restaure

L’hydromorphologie : facies, profils en long
Le suivi photo : en paralléele des suivis, voire pendant les travaux

L’ hyd ro I Ogie . reco n StitUtio n d es c h ro n i q u es Contextualisation hydrologique des suivis en hautes eaux

Statistiques sur les débits moyens mensuels, |a crue biennale et la crue décennale

incertitudes ——Le cher & Chateauneuf en 2006 —— 02 ——Q10 ——Débit moyen mensuel @ Dates opérations prélévement

Les connexions nappe-cours d’eau : étude du contexte,
pose de piézométres et échelle limnimétrique T N

aleur absolue, mais en vale
variation de débit ou par rapport aux indicateurs statistiques
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Bancarisation : une nécessité !

Déclaration des opérations, stations et points dans le Sandre

Utilisation des bases existantes

Entrée par réseau :

, . le projet de restauration
Données de contexte : la BDD du projet SSM & S Hre y,

v

Entrée par station :
Les stations de suivi

v e
Entrée par opération de prélevement: =

L Les suivis mis en ceuvre —
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Bancarisation des données de contexte

Saisie des informations spécifiques aux sites

MO travaux
SSM 0500000001 ILE Grand Cahors

Cours d’eau, P Maitre d’ouvrage i
) Lag DR DIR7 Type de travaux | Modalités et mesures d'accompag

bassin, e o LB i e €S tAVAUX
localisation | e

[ —— P Detalls: dles travaux :
Diagnostic """ oL e modalités, mesures

Type de travaux réalisés - Accessoire

fr it - ’
ement o ] d’accompagnement...
Commune ICATUS Descriptif travaux [Création d'un bras v pour ce site :
Diagnostic du Vert ; mise en place d'un seuil avec échancrure Saisic modifier gne ‘“‘."flzgf;f:‘mj
pour le maintien du débit vers | h’esynh‘ae "
1 diay T N ouvrage répartiteur vers le plan| o 9 d
R .\ Conces: SsMiezzsn Ac) oo recsers e e | DESCription des :lmém
d'emprise, et rechargé avec 25 e
5% da oraviars at 5N% da hlnrs) t Z I Z t
E— Solbie Eléments de Etat initial hydromorpho imposy rava uxl elements —
z préms  [1of05/2006 contexte pour aval immédiat, les travaux prép) e e site
Dates de début e ommence. de contexte
[as 14/10/2016

BT synthése
Modifier les stations déja générale
assocides i ®0>@®LES
- ou saisir les opérations
de prélévernent AGENCES TR
DE L'EAU | “Hbioaar

et de fin des o
travaux, trongon
concerné
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| | | ] , | |
Sulvi et éetat des lieux
Années avant et apres travaux
IBase de stocka,
OD 4 ok ok ok

fewatel Stockage e 3 7 T 1 1
I1BD 2007 1 1]
1BG-DCE des 1 1 1 1 1

IBAMR , 1

e données L L 1 L 1

zmcla' brutes 5-Web il 1 1 1 1
IBD 2007 1 1]
IBG-DCE SIERMC 1] 1 1] 1 1]

:>B-'g|§asique / bimestriel ::Emg 1 1 1 :

Pé&che compléte WAMA 1 1 1 1 1

Stationl 5 Carhyce-Web 1 1 1 Al 1
. SIERMC 1 1]
protocole mis SiERwC i 1 i 1 :

i SIERMC 1

en oceuvre satne) SERVE . 1 . . -

DE L’EAU ECOLOKUE
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L | RATION POTENTIELS

DROMORPHOLOGIQUE DES COURS D'EAU

-~

Elvacemem du seuil du
Moulin de Leulenne et
reméandrage de la Hem

Maodification de la géométrie
du lit et I:mml‘l:fn &\1‘::
annexe yﬂl‘l e
(( ® B0 I ied allemande
L1
o O ‘
‘ ® /
Effacement de
Y 3 ouvrages sur
° la Moselotte
» o
Types C ,
@ la Druye ® @
Reméandrage de OJ ® ®
Wit o [(FEB o
Sites présentés dans la journée du Iht I'Yevre B
(> )2 R ‘
N,
Vidéo  Orale ® ..
Autres sites o

Reconstitution du

matelas alluvial
de I'Ouvéze
Type de travaux Reconslitmmn
N Cont t du matelas
@ Remise dans le talweg o s s alluvial du Drac
" " POy | du Vert a Catus
@ Wodification de Ia géométrie du lit mineur ou moyen Reméandrage

et remise dans le
talweg de la Seye

. Reméandrage

. Suppression des contraintes latérales

@ FReconstitution du matelas alluvial

. Effacement total ou partiel d'ouvrage transversal

@ Contoumement de plans dreau
Bassin hydrographique

Source : Agence francaise pour Ja biodiversité
Fonds cartographiques : AFB
Réatisation : Olivier Debuf

AGENCE FRANGAISE
soun s BIODIVERSITE

ETABLISSENENT FUBLIC DE LETAT

©AFB, 2018

~

ojet

ot des suivis

B Travaux réalisés - suivis
en cours

W Etat initial réalisé -
travaux programmeés

B Etat initial réalisé -
travaux en suspens

M Travaux réalisés - suivis
terminés
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Colloques scientifigues et techniques internationaux

2016 - Towards the best practice of river restoration - Cracovie
2017 - Congrés de I'ASTEE - Liege

2018 - IS Rivers - Lyon

2018 - Society for ecological restoration Europe - Reylkjavik

Interventions en bindbmes (AFB, Agences, Irstea)
-> a poursuivre

AGENCE FRANCAISE @®0@LES

- AGENCES i A TRANTION
pour LA BIODIVERSITE )| 'DE LEAU | iusoar
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT olnnime L ~
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Journées techniques depuis 2016

2016 - Ateliers de I’AFEPTB - Antony

2016 - Atelier de I'EP Loire - Orléans

2016 - Journée RGMA — Dijon

2016 - Journée riviere Seine-Normandie - Saint Brisson

2017 - Colloque péche a I'électricité - Rennes

2017 - Journée Sites de démonstration RMC - Lyon

2018 - Journée atelier Rever - Arles

2018 - Journée techniciens de rivieres et animateurs SAGE- Cher
2018 - Automnales de I’ASTEE - Orléans

[ 2018 - Comité Départemental en faveur des Zones Humides 39 - Jura
Cj 2018 - Journée technique de ’ARRAZ- Valence

2018 - 1" journée nationale du réseau - Paris

=N
+ Formations AFB (3 par an depuis 2016) e @ AGENCES | =

Interventions AFB, Agences, Irstea ... 2 a poursuivre et développer
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Publications

2018 - Réseau de sites de démonstration pour la
restauration hydromorphologique des cours d’eau : vers
une production mutualisée de données de suivi au service
de |la connaissance et de I'action - TSM

-> Dossier de séance
2018 - Guide pour I'élaboration des suivis d’'opérations de
restauration hydromorphologique en cours d’eau

= En cours de mise en ligne

- A commander par formulaire web ou par

courriel

(MARDI 13 NOVEMBRE 2018 A PARIS]

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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Guides et protocoles

GUIDE

pour l'élaboration de suivis d'opérations
de restauration hydromorphologique en
cours d’eau

©®0OLES
AGENCES
DE L’EAU



https://astee-tsm.fr/articles/tsm/abs/2018/02/tsm20183p43/tsm20183p43.html
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1p7Unwjshd_Ay2ldZPyY7_ZlAuP7SHwGRJ57Fm6oi8Eo/edit?usp=sharing
mailto:suivi.restauration@afbioversite.fr
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Site internet

Deux pages internet : suivi
scientifique minimal et sites de
démonstration sur le portail
technique « eau et milieux
aquatiques » de I'AFB

- Refonte prévue en 2019

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
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Accueil » Article

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Qualité de I'eau
Ressource en eau
Biodiversité
Hydromorphologie

Services d'eau et
d'assainissement

Police de I'eau

Etudes économiques

Données sur I'eau

. Pourquoi un suivi scientifique minimal ?

La restauration hydromorphologique des cours d'eau est un enjeu environnemental capital qui
connait actuellement un véritable essor afin de répondre a des besoins locaux ainsi qu'aux objectifs
de différentes politiques publiques (Directive Cadre sur I'Eau, Plan d'action pour la restauration de la
continuité écologique, Stratégie Nationale pour la Biodiversité, Directive inondation...). Plusieurs
études de synthése et retours d'expérience en France et a |'étranger ont révélé que les suivis
d'opérations de restauration hydromorphologique des cours d'eau sont souvent peu ou mal mis en

ceuvre : mauvaise construction du suivi, absence d'état initial, durée limitée. Ainsi, depuis 2010, une

Eléments de
contexte

Liens utiles

Suivi scientifique
minimal - juin
2014

= Page site de
démonstr:

Présentation du
réseau "Sites de
démonstrati 2
par onema-infos

= Préserver et
restaurer
I'hydromorphologie
et la continuité
des cours d'eau



http://www.onema.fr/suivi-scientifique-minimal
http://www.onema.fr/suivi-scientifique-minimal
http://www.onema.fr/node/4154
http://www.onema.fr/node/4154
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Films

2018 - 6 films sur des sites de
démonstration (1/ grand
bassin hydrographique) + 17

TS . & micro-interviews
Une riviere liberee « capsules » a retrouver sur

. pour l'avenir du territoire le YouTube de I'AFB

- Films diffusés tout au
long de la journée !

Vagney(88)

Moselotte - bassin : 357 km?
bassin collecteur : Rhin g-

débit moyen : 13.7 m3/s AGENCE FRANCAISE @®0OLES
pour LA BIODIVERSITE AGENCES | /s
oo ki) e S S D 3 DE L’EAU ECOLOGIQUE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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https://www.youtube.com/channel/UCx865nT9i8fh-9-tQbTRY6w
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Perspectives

Un projet qui évolue dans le temps grace aux retours d’expériences.
Quelques perspectives :

* Sensibiliser et former aux principes du guide (gestionnaires, bureaux d’études...)
 Implémenter de nouveaux protocoles (habitats, ripisylve, photo aérienne,...)

* Accroitre le nombre de sites du réseau

 Améliorer la bancarisation des données

e Publier un document sur I'lanalyse et I'interprétation des données de suivi En

AGENCE FRANCAISE ®0OLES

* Poursuivre la valorisation scientifique et technique o i DR @ BEUERS

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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