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Comment redynamiser les processus hydro-sedimentaires pour

améliorer les habitats aquatiques et riverains de rivieres fortement régulées ?
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Deux types d’opération de restauration
* Injections sédimentaires (x3)
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SD Implementation KP (km) Volume (m’) Length (m) Width (m) Height (m) Mean D5
Interreg October 2010 182.4-183.1 23,000 620 11.00-15.00 2.00-3.50 35.00
Kembs I1 March-April 2015 174.10-174.525 13,000 425 10.00-40.00 2.00-3.50 28.00
Kembs 12 March-April 2016 176.20-176.66 30,000 460 15.00-40.00 2.00-4.50 1850

Chardon et al., (2021)
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Deux types d’opération de restauration s L
* Injections sedimentaires (x3)
 Ré-érosion maitrisée de berge & implantation d’épis transversaux artificiels
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Des actions inédites

A, Overview on 40 years
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Des actions inedites
Des enjeux similaires en géomorphologie — difféerents en écologie/biologie

A. GRAVEL AUGMENTATION: degree of centrality
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C. BANK EROSION (+ groynes): degree of centrality
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Noeud de liaison - Termes liés a des notions d’évaluation/suivi biologique-écologique
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Résultats du suivi géomorphologique — injections sédimentaires
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Résultats du suivi géomorphologique — ré-erosion maitrisée

erosion
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Flow direction

v'Fourniture sédimentaire trés faible par érosion latérale de la berge déroctée

v'Forte augmentation de la diversité morphologique du chenal mais...

v ...réhabilitation des formes et non des processus...

Vv ...effets non durables !
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Cadre du suivi écologique

VEGETATION
(aquatique et rivulaire)

Délimitation des cartographies végétales
© Relevés de végétation (2015)

J

MACROINVERTEBRES

B { O Station de prélévement de macroinvertébrés

ICHTYOFAUNE
+ extra Gobiidae

C. { A Points de paches par électricité (ECOTEC, 2016)

v Approche interdisciplinaire S

................

v'Multi-échelles (du paysage a I'individu)

v'Multi-compartiments

v’ BACI — Before-After-Control-Impact
(Smith et al., 1993)

=% Sens du courant
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Staentzel et al. (2020)

Source : 2017 - EDF
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Résultats du suivi écologique — Végetation rivulaire & aquatique

Usage et transposition d’outils issus de la géographie ou des mathématiques pour I'évaluation des

bénéfices post-restauration

Configuration, composition et interfaces

v Développement d’indicateurs d’évaluation et de suivi (Staentzel et al., 2018)

v Création de ressources pour 'usage opérationnel (en cours)

v Réflexions méthodologiques (Chardon et al., 2021)
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Staentzel et al. (2018)

Développement de métriques —
Staentzel et al., 2018, 2020
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v' Gain en hétérogénéité d’habitats : lentiques vs lotiques

v" Augmentation des sables et de espéces inféodées a ce type de substrat

v' Contribution des épis a I’'augmentation de la richesse globale Gomphus vulgatissimus

Développement de métriques —
Staentzel et al., 2018, 2020 v' Apparition d’'un groupe fonctionnel supplémentaire : espéces fouisseuses, adaptées aux
zones de sédimentation

EHMID = V (v)%. V(d)>. V(D50)?

EHMID = (1 + (&/p,)). (1 + (gu/py))?. (1 + (@pso/ipsy))?
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Efficacité et durabilité des actions ?
Facteurs se confondant aux bénéfices des actions ?

Valeurs obtenues au sein d'un secteur aux caractéristiques naturelles,
ne nécessiant pas de travaux de restauration
Etat stable dynamique [WHITE et PICKETT, 1985)
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60 P
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40 n 1

Valeurs obtenues au sein du secteur » Tﬁ
restaurd par érosion maitrisée et implantation
d'épis transversaux artificiels 'AQ}
Restructuration

30 ZCl
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SOuUMis A des injections sédimentaires sSuccessives

Hétérogénéité en méso-habitats (EHMID)
|

Etat 0 Etat 1 Etat 2 Etat 3 Etat 4
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| successives
N - Etat0/Etat1

PCIZCI - . = Secteur aux caractéristiques naturelles

-o=- Etat 1/Etat2 . -
Valeurs obtenues au sein d'un secteur peu biogéne, Etat 2 / Etat 3 Secteur restauré par érosion maitrisée
nécessitant des travaux de restauration et implantation d'épis transversaux artificiels

12d

Manque de dynamique - Etat3/Etat4 - = - Secteur peu bioghne
(a) PCl et ZClI (b) EHMID
A. Indicateurs de changements dans le paysage B. Indice d’hétérogénéité en habitats

Staentzel et al. (2020)
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Proposition d’un scénario d’'une gestion plus durable des rivieres fortement régulées
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Chardon et al., (2021)
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